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RESUMO

A degradacéo do solo é um problema presente na maioria dos sistemas de producéo
mundiais. A crescente demanda por carne e leite pressiona os sistemas de producao
pecuaria com impacto nos ecossistemas e no clima. A degradacdo das pastagens é
um dos maiores problemas relacionados ao uso da terra na regido amazonica,
obrigando os agricultores a abrir novas areas florestais. Muitos estudos identificaram
as causas e os fatores envolvidos neste processo de degradacado, na tentativa de
reverter a situacdo. Sua degradacdo se manifesta pela reducdo drastica da
capacidade de infiltracdo da agua, devido a excessiva compactacado da superficie do
solo. Esta situacdo favorece a erosao hidrica laminar e motiva uma alta invaséo de
plantas daninhas, devido ao baixo vigor e cobertura das espécies forrageiras. Isso
reduz a capacidade de suporte e a persisténcia produtiva estavel dessas pastagens.
O objetivo deste estudo foi examinar a relacdo entre a degradacédo da pastagem e
algumas propriedades do solo, para tentar identificar as caracteristicas do solo mais
significativas no processo de degradacéo.

Palavras-chave: Degradacao; Pastagens; densidade; forrageiras.
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1 INTRODUCAO

A degradacao das pastagens ocorre geralmente acompanhada pela perda da
fertilidade natural dos solos, 0 que ocasiona diminuicdo da produtividade do gado e
causa grandes perdas econdmicas. Uma pastagem € considerada degradada
quando as espécies desejaveis perdem seu vigor e capacidade produtiva por
unidade de &rea e por animal, areas despovoadas e espécies indesejaveis de baixo
rendimento e valor nutricional, o que causa deterioracdo ecologica e econémica, 0
que € incompativel com sistemas produtivos pecuarios (FILHO, 2005).

A populagéo bovina no mundo cresce com o aumento da populagdo humana.
Assim, os habitantes do planeta passaram de 2,5 bilhdes em 1950 para 6,1 bilhdes
em 2001, enquanto a massa de gado cresceu de 750 milhdes para 1,53 bilhdo, e a
de ovinos de 1,04 bilhdo para 1,75 bilhdo, no mesmo periodo de clima. Esse
comportamento constitui uma ameaca as areas de pecuaria, de modo que as
pastagens atualmente degradadas no mundo chegam a 650 milhdes, o que
representa cinco vezes o territdrio cultivado dos Estados Unidos, por exemplo
(PERON; EVANGELISTA, 2004).

A degradacdo de pastagens € definida como um método evolutivo de perda
de vitalidade, produtividade, capacidade das pastagens naturais em manter os graus
de producédo e qualidade imposta pelos animais, bem como superar os efeitos
nocivos de pragas, doencas e invasdes, culminando na degradacao progressiva das
pastagens de recursos naturais devido a gestao inadequada (FILHO, 2005).

Até certo ponto, havera condi¢cdes de conter o declinio da producdo e manter
a produtividade por meio de acdes mais simples, diretas e com custos operacionais
mais baixos. Desse ponto em diante, seria possivel avancar para o processo de
degradacédo, onde somente acdes de restauracdo ou renovacao, muitas vezes mais
radicais e onerosas, dardo respostas adequadas (FILHO, 2005).

O processo de degradacdo das pastagens inicia-se com a perda do vigor de
crescimento e diminuicdo da disponibilidade de forragem, com diminuicdo do
rebanho e aumento do peso dos animais. Em fases posteriores ou ao mesmo tempo,
podem ocorrer infestacdes invasivas de plantas, pragas e degradacao do solo.

O fim do processo levara a destruicdo dos recursos naturais, representado
pela degradacdo do solo com alteracdo de sua estrutura, evidenciada pela
compactacao e, em consequéncia, diminuicdo da taxa de infiltracdo e da capacidade

de retencéo de agua, causando erosao e assoreamento de nascentes, lagos e rios.



Considerando que praticamente 4/5 da produgdo mundial de massa bovino-
ovina caprina (52 milhdes de t) provém de animais que se alimentam de pastagens,
€ necessario conhecer as causas da degradacdo das pastagens, bem como
possiveis solugdes para este problema. Entre as principais causas da degradacéo
das pastagens foi identificado o uso indiscriminado queimadas, invasdo de ervas
daninhas, pragas e doencas, fatores climaticos e baixa fertilidade do solo.

Portanto este trabalho teve como objetivo avaliar uma area sob pastagem no
Sitio Santo Antdnio localizada no municipio de S&o Pedro, interior do estado de S&o
Paulo através de imagens do Google Earth e observagBes de campo, e propor

técnicas conservacionistas para manejo do solo.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Degradacéo de pastagens

Em sistemas de pastagem, gramineas forrageiras e leguminosas sao a maior
e mais barata fonte de alimentacdo para gado de corte e leite, gerando divisas por
meio da producdo animal (PERON; EVANGELISTA, 2004). Porém, como a maioria
dos pecuaristas néo repde os nutrientes exportados pela colheita das pastagens, ou
perdidos por lixiviacdo e erosdo, etc., as taxas de produtividade animal sdo, em
geral, baixas. Embora a perda de produtividade das pastagens seja do
conhecimento de técnicos e pecuaristas, € comum que elas ndo sejam bem
manejadas e haja um alto indice de pastagens nativas ou cultivadas degradadas -
na maioria dos paises produtores.

Degradacdao da pastagem € um termo utilizado para designar um método
evolutivo de detrimento de vigor, produtividade e da capacidade natural de
recuperacdo dessa pastagem. As causas da degradacdo sdo diversas, desde ma
selecdo de forragem até manejo improprio. A presenca de animais, pisoteio, sobre
pastoreio, seletividade, entre outros, também influenciam (FILHO, 2005).

Os fatores que mais afetam a degradacdo das pastagens sdo 0 manejo
inadequado e a perda de fertilidade o solo, levando os produtores a uma substituicéo
ciclica das espécies forrageiras mais produtivas por menos produtivos e de menor
qualidade nutricional, caracterizando exploracdo extrativista (MULLER et al. 2001).
Considerando os fatores que afetam a degradacdo das pastagens, alguns critérios
que o produtor deve levar em consideracdo para determinar a condicdo de sua
pastagem séo:

1. Diminuicdo da producdo e qualidade da forragem, mesmo em épocas

favoraveis ao seu crescimento.

2. Diminuic&o da cobertura vegetal; pequeno niumero de novas plantas de
semeadura natural.

3. Presenca de ervas daninhas de folha larga; processos erosivos pela
acao da chuva.

4. Grande proporcao de espécies de plantas daninhas; colonizacdo da

pastagem por gramineas nativas e processos erosivos.
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Para avaliar a condicdo da pastagem, € necesséario conhecer as relagdes
entre ela e 0 manejo, como carga animal, pressao de pastejo, intensidade de pastejo
e capacidade de carga que expressa a carga que possibilita a pressao otima de
pastejo, resultando em ganhos, por animal e por area, sem prejuizo da pastagem
(FILHO, 2005). Geralmente, quando o produtor percebe que sua pastagem esta em
processo de degradacéo, ela ja sofreu uma queda na sua producao.

Existem varias técnicas de recuperacdo de pastagens e seu uso dependera
das condi¢cGes atuais da pastagem, origem da degradacéo, tipo de solo, custos, etc.
A técnica utilizada deve ser em relacdo a origem da degradacao e ser adaptada ao
tempo e local especificos, mas acima de tudo, as praticas de manejo que estao
levando a essa degradacdo devem ser alteradas (MANTILLA; PINEDA, 2013). Eles
estdo entre eles:

m Introducdo de outras culturas e integracdo agricultura-pecudria, por vezes

sendo uma pratica de renovagéo e ndo recuperacao.

m O manejo adequado de todo o sistema solo-planta-animal invariavelmente

leva a uma melhoria na producéo de gado.

m Tratamentos fisico-mecanicos, calagem e fertilizacdo. Este sistema é

amplamente utilizado, mas geralmente sem calagem e fertilizag&o.

Seu objetivo é descomprimir e melhorar as condi¢des fisicas do solo
facilitando a infiltracdo da agua, melhorando a aeracdo ajudando no melhor
desenvolvimento das raizes, promovendo a mineralizagdo da matéria organica
liberando nutrientes para o solo (FILHO, 2005). Esse sistema produz uma melhoria
no curto prazo (1 a 2 anos), mas nao recupera a fertilidade natural do solo, entdo no
final hd uma pastagem mais degradada do que no inicio.

Alguns resultados obtidos com subsolador e grade pesada séo contraditérios,
havendo aumento de producdo e em outros ndo deram resultados positivos. Em
guase todos os casos, o efeito da fertilidade é evidente. O sucesso da recuperacéo
da pastagem depende da eficiéncia com que o sistema radicular, o perfilhamento e
outros mecanismos que a planta utiliza para prolongar a sobrevivéncia da pastagem
sdo restaurados. Quando se utilizam grades, o trabalho de recuperacdo deve
comecgar no periodo das chuvas, favorecendo o novo crescimento das raizes
(FILHO, 2005). No entanto, as vezes isso ndo € suficiente para evitar o

aparecimento de ervas daninhas quando a calagem e a fertilizagdo nao sao feitas. O
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uso desse recurso (grade), como Unica alternativa de recuperacdo da pastagem,
deve ser definitivamente eliminado pelos produtores.

Uma pastagem é considerada degradada quando a espécie desejavel perdeu
seu vigor e capacidade produtiva por unidade de area e por animal, sendo
substituida por areas despovoadas e espécies indesejaveis de baixo rendimento e
valor nutritivo. Isso causa deterioracdo ecolégica e econdmica, incompativel com
sistemas produtivos pecuarios (MANTILLA; PINEDA, 2013). Os critérios a serem

considerados para qualificar uma pastagem como degradada:

m Diminuicdo da cobertura vegetal, pequeno nimero de novas plantas de
semeadura natural.

m Diminuicdo da producdo e qualidade da forragem, mesmo nos tempos
favoraveis de seu crescimento.

m Presenca de ervas daninhas de folha larga

m Processos erosivos do solo devido a acdo de chuvas.

m Grande proporcao de ervas daninhas e colonizagéo por gramineas nativas.

As pastagens naturais sao a principal fonte de alimentacdo do gado, a
principal atividade das familias que vivem em areas de alta montanha, e que geram
grande parte da renda econdmica. Porque as pastagens naturais da serra alimentam
73% do gado, 94% das ovelhas e 100% das alpacas (MACEDO; KICHEL; ZIMMER,
2000).

As pastagens naturais de areas de alta montanha contribuem para uma
melhor disponibilidade de agua nas bacias hidrogréaficas, pelos seguintes motivos:
Pesquisas mostram que a producdo de agua e sua qualidade podem ser
aumentadas com o manejo adequado das pastagens naturais (MANTILLA; PINEDA,
2013).

A melhoria das condi¢cdes da pastagem natural tem relacdo direta com a
conservacdo do solo, aumento da infiltracdo de 4gua e diminuicdo da erosdo. As
gramineas naturais tém uma relacdo direta com a adaptacdo e mitigacdo das
mudancas climaticas: Adaptacdo as mudancas climaticas: As gramineas naturais
podem ajudar os pecuaristas a se adaptarem as mudancas climaticas, devido ao
carbono capturado pelas gramineas naturais e adicionado o solo melhora a

capacidade de retencdo de agua e, portanto, sua capacidade de resistir as secas
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(MACEDO; KICHEL; ZIMMER, 2000). As pastagens naturais abrigam uma grande
biodiversidade, ligeiramente inferior & das florestas, o que reduz a vulnerabilidade do
ecossistema campestre natural, constituido por espécies de animais, plantas e
microrganismos que residem nas pastagens. A mitigacdo das mudancas climaticas:
As gramineas naturais absorvem e armazenam CO2.

As pastagens representam um sumidouro de carbono que pode exceder o
fornecido pelas florestas, se usado corretamente. Grama natural e bom uso da terra
ajudam a minimizar as emissfes de gases de efeito estufa por meio do
armazenamento de carbono no solo e na biomassa. As pastagens naturais sao
fortemente degradadas por acbes antropicas e pelos efeitos das mudancas
climaticas (MACEDO; KICHEL; ZIMMER, 2000). As causando as seguintes
consequéncias: Perda de espécies palatdveis com maior valor forrageiro. A
diminuicdo da disponibilidade de alimentos para o gado. Diminuicdo da cobertura
vegetal. Aumento da eroséo e, portanto, da desertificagdo. A compactacdo de solos
devido ao pisoteio de animais. Diminuicdo da infiltracdo e retencédo de agua.

Sobre pastoreio: O sobre pastoreio € o desequilibrio entre a capacidade de
suporte de uma pastagem e a carga animal na qual € submetido a um longo periodo,
0 que ndo permite a recuperacdo das pastagens, causada por uma ma gestao de
pastagens realizada por familias camponesas no desejo de manter seu capital
pecuario (MACEDO; KICHEL; ZIMMER, 2000).

Pastagem queima: A queima de pastagens € uma pratica inadequada,
comum na zona alta andina, utilizada na preparacdo de terras para instalacao de
lavouras, que mal controladas provocam incéndios, produzindo mudancas
dramaticas nos nutrientes do solo, conteido de agua, temperatura e pH, todos os
quais causam uma reducdo no numero de microrganismos do solo, afetando o
desenvolvimento e composicdo das espécies de pradaria. Com o aumento da
temperatura, evapotranspiracdo e em alguns casos a reducdo de precipitacdo; a
gueima é menos controlada, causando incéndios maiores (MACEDO; KICHEL;
ZIMMER, 2000).

Com o sobre pastoreio, queimadas e incéndios, as espécies mais importantes
desaparecem, que sao substituidas por outras indesejaveis (degradacdo da

comunidade vegetal), reduzindo a cobertura vegetal, causando erosdo do solo.
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3 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no sitio Santo Antdnio, bairro Santo Antonio, no alto
da serra do municipio de Sdo Pedro, interior de Sdo Paulo. O municipio encontra-se
a 180km da capital, (Sdo Paulo), em altitude de 501 metros com as seguintes
coordenadas: 23°45'0” de latitude Sul e 49°22°0” de longitude Oeste, cujo territorio é
equivalente a 611.00 km? ou 61.100 hectares. O clima local é classificado como Cfa,
de acordo com a Koppen e Geiger, € um clima quente e temperado, sua
pluviosidade € significativa ao longo de todo o periodo do ano onde até nos meses
mais secos ainda h& muita pluviosidade, com média anual de 1298 milimetros e
temperatura média 20.6°C. O sitio apresenta uma area total de 19 ha sendo 14 ha
cobertos por pastagem. Nesta area de pastagem foi onde realizou-se a investigacao
visual para identificacdo da erosédo, de falhas na vegetacdo e necessidade de
introducdo de praticas conservacionistas atraves da ferramenta Google Earth e
observacdes de campo.

Toda area de pastagem do sitio Santo Anténio foi percorrida e no campo
foram identificados pontos degradados por erosédo hidrica laminar, baixa area de
preservacao permanente em determinado ponto de divisa entre a pastagem e a
beira da serra, falhas na vegetacéo e solo compactado por pisoteio frequente. Com
base no levantamento foi proposto praticas para a solugdo dos problemas, dentre
elas rever a necessidade de adubacéo e o conceito de animais por area de pastejo,
implantacéo de terracos, curvas de niveis ou pequenas barragens para conter ou até
mesmo armazenar agua, e também aumento da area de preservacao permanente

na divisa entre a pastagem e a beira de serra da propriedade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do levantamento da area de pastagem do sitio Santo Antbnio
observou-se pontos de eroséo laminar, falhas de vegetacao nas pastagens e falta de
area de preservacao permanente na divisa entre a pastagem e a beira da serra.

A Figura 1, representa toda a area do sitio Santo Antbnio demarcada em
destaque em amarelo coletada do Google Earth em 3D. Toda a propriedade esta
alocada no alto da serra e observa-se na encosta grandes areas com falhas de
vegetacdo. A quantidade de cobertura vegetal € um fator importante para prevenir a
remocao de sedimentos, de escoamento superficial e de perda do solo. Em maior
densidade pode reduzir os efeitos dos fatores erosivos naturais. Quanto maior a
porcentagem de vegetacdo na area maior sera a interceptacdo, e menor sera o
poder de erosdo da chuva quando chega ao chéo, pois sua quantidade de energia
cinética sera reduzida (GUERRA; CUNHA, 2001b).

Figura 1- Sitio Santo Antonio.

Fonte: Imagem coletada a partir do Google Earth, 2020.
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A Figura 2 representando o sitio Santo Antdnio demarcado com linha

vermelha em destaque toda area sobre pastagem de um angulo amplo em 2D.

Figura 2- Sitio Santo Antonio.

Fonte: Imagem coletada a partir do Google Earth, 2020.

O levantamento foi realizado em toda area de pastagem que esta demarcada
em vermelho, assim como mostrado na Figura 2, onde foi identificado evidéncias de

degradacgédo em diversos pontos, como sera demonstrado a seguir.
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Figura 3- Falha na vegetacao de pastagem.

Fonte: Imagem coletada a partir do Google Earth, 2020.

A area demarcada em azul mostrada na Figura 3 representa um ponto
significativo de falha na vegetagdo devido o frequente empocamento de agua. A
Figura 4 evidéncia detalhadamente a marcacdo em questao.

Figura 4- Falha na vegetacdao.

) S AT
Fonte: Ca

urada via camera fotogréfica, 2020.
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Figura 5- Erosé&o Laminar.

1/<

Fonte: Imagem coletada a partir do Google Earth, 2020.

A area demarcada em marrom mostrada na Figura 5, representa uma grande
mancha de erosao laminar e em sulco, causada pelo escoamento frequente da agua
da chuva, carregando quantidades significativas de solo. A figura 6 e 7, nos mostra
evidencialmente em detalhes essa acdo neste ponto demarcado.

Os processos de erosdo sédo causados por fatores como pluviosidade,
declividade, capacidade de absorcdo de &gua pelo solo, comprimento da
declividade, resisténcia do solo a erosdo e quantidade de cobertura vegetal
(BERTONI; LOMBARDI BETO, 1990). A agua é o agente maior responsavel na
evolucdo do processo erosivo e 0 seu escoamento concentrado ocasiona grande
movimentacdo de massa de solo e entalhamentos profundos. Refor¢cando a teoria,
segundo (GUERRA, 1995) a circulacdo da agua de infiltracdo aumenta a eroséo
para sulcos e vocorocas e ressaltou (SAO PAULO, 1990) que solos rochosos e
compactados favorecem para erosdo acelerada.
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Figura 6- Erosé&o laminar.

Fonte: Capturada via camera fotografica, 2020.

Figura 7- Erosdo em sulcos.

Fonte: Capturada via camera fotografica, 2020.

Erosdo em sulco é aquela que se destaca na area, onde o transporte de solo
acontece devido as enxurradas ou escoamento superficial em caminhos
preferenciais formando pequenos canais, a granulometria € a mesma do solo
original, por isso sédo erosdes bem visiveis no campo (MMA, 2016).

O principal controle para erosdo em sulco é a diminuicdo da concentracdo de
enxurradas no local, de uma forma que a intercepte e favoreca a drenagem ou
infiltracdo de agua no solo (MMA, 2016). No entanto foi proposto técnicas diretas
para a recuperacdo da pastagem bem como implantacdo de curvas de niveis,

pequenas barragens, terracos e também rever os conceitos sobre a importancia de
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uma reforma de pastagem, realizando uma boa calagem, uma fosfatagem,
garantindo assim um bom enraizamento da graminea que ira ajudar a segurar o solo
e garantir a cobertura total do terreno.

A adubacdo e a calagem aumentam a fertilidade do solo promovendo uma
boa estabilidade da pastagem, elevando sua densidade proporcionando maior
cobertura do solo prevenindo-o da erosdo (PERON; EVANGELISTA, 2004). A
adubacdo fosfatada proporciona a cada aplicacdo maiores resultados tanto na
cobertura vegetal, quanto na quantidade produzida e acumulada de matéria seca por
hectare (ARRUDA, 1988).
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A figura 8 destaca em demarcacédo azul um ponto da propriedade onde se
observa uma pequena area de preservacdo permanente, que segundo o Codigo
Florestal, uma propriedade de até um modulo fiscal, em tamanho até 20ha,
necessita de uma area de preservacado permanente de 5 metros. Para recuperacao
desta area, em que a divisa da propriedade esta entre a pastagem e a beira de serra
ja comecou a ser implantado 400 mudas de espécies nativas e algumas frutiferas,
sendo a area de implantacdo 10 metros de largura x 100 metros de comprimento,
gue no entanto irdo também auxiliar e prevenir na formacéo de erosdes e diminuir o

carregamento de solo pela 4gua da chuva.

Figura 8- Ponto de baixa area de preservacdo permanente.

Fonte: Imagem coletada a partir do Google Earth, 2020.
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A Figura 9 mostra a faixa de preservacao permanente demarcado em azul na
Figura 8, j& implantado uma quantidade significativa de mudas nativas e algumas
frutiferas para o aumento do indice de vegetacdo na divisa entre a pastagem e a
beira de serra, sendo a area de 10x100.

Figura 9- Area de preservacdo permanente com mudas implantadas.

o

Fonte: Imagem capturada via cAmera fotografica, 2020
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5 CONCLUSAO

Portanto através do levantamento visual e de campo realizado, podemos
concluir que a area de pastagem estudada apresentou regides degradadas por
erosao, pastagens mal formadas e areas de preservacao permanente em desacordo
com o Caodigo Florestal Brasileiro. Para a recuperagdo dessas areas foi proposto a
renovacdo do sistema de pastagem e a ampliagdo da area de preservagado
permanente.

Para o sistema de pastagens sua renovacdo consiste em uma boa calagem
incrementada com fosfatagem para obter melhor enraizamento garantindo maior
cobertura vegetal, prevenindo o solo contra erosdes. Também foi proposto a
implantacdo de curvas de niveis, terracos ou até mesmo pequenas barragens para
segurar e armazenar a agua que porem infiltrarad no solo.

Contudo conclui-se que toda &area sobre pastagens corre riscos de sofrer
degradacgéo, a maioria das propriedades rurais enfrentam este problema, cada uma
com 0 seu grau de deterioracdo, no entanto com o0 estudo adequado, o
levantamento correto, e a utilizacdo de boas pratica conservacionistas toda area

pode ser recuperada.
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