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RESUMO

ESTUDO COMPARATIVO ENTRE OS SISTEMAS DE VNEDAC;AO EM ALVENARIA
CERAMICA CONVENCIONAL E PAREDES DE VEDACAO DE EPS/I SOPOR.

A tecnologia cada vez mais se torna algo de suma importancia para producoes
efetivas e com bons resultados, em todos os cenarios de projetos e trabalhos, néo
seria diferente na Construcédo Civil. Atualmente, sdo conhecidos diversos métodos
construtivos possiveis para a construcdo de uma residéncia unifamiliar, mas, no que
lhe concerne, sdo costumeiramente executadas com o método tradicional em
alvenaria ceramica comum. O objetivo do estudo € apresentar um comparativo entre
os sistemas de vedacdo em alvenaria ceramica convencional e paredes de vedacéo
de EPS/Isopor aplicados em uma residéncia unifamiliar. Dentro desse contexto, foi
desenvolvido uma planta baixa de uma casa simples, além de todo levantamento de
servicos com quantitativo e valores indexados em tabelas de custo de érgaos publicos
para comparar dois métodos construtivos, o tradicional de alvenaria ceramica com o
mais tecnolégico em EPS. Para atingir o objetivo proposto, foram utilizados métodos
de comparacao de custo e tempo de obra entre esses dois métodos, sendo discutidas
guestdes do porque o método de alvenaria ceramica é bem mais difundido do que
outros mais tecnoldgicos, menos custoso e mais eficiente. Com esse estudo,
constatou-se que atualmente, considerando os valores por servigo estimado pelos
orgaos publicos, o método da residéncia em Isopor é mais eficiente que o método
tradicional em alvenaria ceramica, ponderando certas questdes discutidas nos
resultados. Observou-se que a residéncia em EPS possui um custo de 5,78% mais
em eficiente financeiramente ao comparar com o método de bloco ceramico, além da
eficiéncia de tempo de construcédo, onde foi obtida um ganho de eficiéncia de 40%,
gue € obtido justamente pela maneira em que os métodos sédo executados, onde o
método em bloco possui muito mais servicos de elementos estruturais, possui o
assentamento bloco por bloco, diferente acontece no método de EPS, onde sé&o
amarradas divisoérias inteiras de 1,20m x 2,40m. Além da comparacdo dos custos
finais comentados, foi possivel fazer uma comparagcdo de quais itens e fases da
construcdo em que foram obtidas maiores discrepancias de valores financeiros e
discutir o motivo pelas grandes diferengcas. Além disso, o trabalho foi também
desenvolvido para fomentar a constru¢do voltada para métodos construtivos mais
eficientes, em especifico ao EPS, ver que muitas vezes, o desconhecido é mais
eficiente, mais barato e mais rapido, sem perder potencial de resisténcia para a
construgao.

Palavras-chave: Paineis EPS, alvenaria ceramica, métodos construtivos, eficiéncia.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da vida procura-se solugdes mais ageis para a realizacao de tarefas,
com menor custo e sem perda de qualidade, de preferéncia de forma sustentavel e
socialmente bem aceito pela humanidade. Com isso, nota-se que a sociedade vem se
deparando com maiores exigéncias de produtividade sobre servicos prestados,
aumentando significativamente a competitividade entre m&o de obra, independente
da &rea de atuacdo. Na construcdo civil ndo seria diferente e, devido a isso, novas
técnicas e métodos construtivos foram sendo desenvolvidos, para aumentar a
eficiéncia, com menor custo e/ou tempo.

Dentre esses novos métodos, vem se destacando a utilizacdo de painéis de
fechamento preenchidos com Poliestireno Expandido (EPS) para a substituicdo do
meétodo de vedacdo em alvenaria ceramica convencional, jA bem difundida e utilizada
na maior parte das edificacdes atuais. O EPS vem da familia dos plasticos, “é 98%
composto por ar, e tem como base o petréleo, que corresponde a apenas 2% do
produto final. Versatil e eficiente, o EPS apresenta diferentes aplicacdes e colabora
decisivamente para 0os segmentos automotivo, de embalagens da construcéo civil,
entre outros” (ISOPOR, 2021). Sabe-se que esse método construtivo apresenta uma
Otima relacao custo/volume util, boa resisténcia mecanica e pouca massa com grande
durabilidade, além do seu viés sustentavel, onde é 100% reciclavel, proporciona uma
economia de energia e a fabricacdo dos insumos ndo emitem gases CFC na
atmosfera.

Esse novo método construtivo com a utilizacdo de painéis em EPS vem com
a intencéo de reduzir o tempo de construcao e diminuir os custos de uma obra. Esse
trabalho tem o intuito de estudar todo o histérico, evolugdo, questdes ambientais,
relacdo custo x tempo entre a importancia desse novo método construtivo e a

relevancia desses topicos para o cliente final de uma residéncia unifamiliar.
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1.1 JUSTIFICATIVA

E notdrio o avango da tecnologia em todos os dmbitos da inddstria, e nédo
diferiria no setor da construcéo civil. J& fazem décadas que se vem falando sobre
novos sistemas construtivos para uma residéncia unifamiliar.

A questdo €é: até onde esses boatos ja se concretizaram no espaco da
construgédo civil no Brasil? Os custos de uma obra com sistemas construtivos
modernos que foram sempre mais elevados, estdo se adequando para a realidade da
maioria da sociedade e se igualando ao sistema construtivo convencional? Qual a
confianca dos clientes em investirem em uma casa de EPS? Visto essas questdes,
num aspecto atualizado, nota-se a necessidade da comparag¢ao de custos, tempo,
questdes ambientais e satisfacdo de clientes entre obras construidas com alvenaria
ceramica convencional e paredes de vedacao de EPS.

Ja muito utilizado em outros paises mais desenvolvidos, o sistema construtivo
em painéis de Poliestireno Expandido, conhecido como Isopor®, marca registrada da
Knauf, vem se fortalecendo aos poucos no segmento da construcao e se consolidando
pela tecnologia. Esse sistema “chegou ao Brasil em 1990, mas s6 agora, com o0 boom
da construcéo civil, esta se tornando conhecido” (MARTINS, 2012).

Convém destacar que ha poucos estudos aprofundados a respeito de
propriedades de custo, ambiental e satisfacdo/confianca de clientes finais. Desta
forma, o presente estudo pretende contribuir para fomentar a utilizacéo de painéis de
EPS para a construcéo civil no Brasil e para diminuir a utilizacdo do método artesanal
de construcdo com blocos ceramicos, principalmente como uma pratica de
sustentabilidade social, visto que € um grande beneficio empregar EPS na construcao
civil, pela protecdo do meio ambiente e obtencdo de resultados satisfatorios nas
edificacdes, sejam residenciais, comerciais ou industriais. (STOCCO e colaboradores,
2009).

10
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1.2 OBJETIVO

Apresentar o estudo comparativo financeiro entre os sistemas de vedagéo em
alvenaria ceramica convencional e paredes de vedacgéo de EPS/Isopor aplicados em

uma residéncia unifamiliar.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A necessidade da modernizacdo na construcao civil € notéria desde os
primérdios da pré-histéria, desde que o homem associou a construcao de locais para
vivenciar com uma melhor qualidade de vida. Ao passar do tempo, com o avanco de
tecnologias e ferramentas para uso nas construgcdes, as obras foram se
aperfeicoando, além de serem cada vez mais difundidas em estudos no ambito de
materiais e gerenciamento. Atualmente, as constru¢des se encontram em um patamar
ainda muito manual e arcaico em comparacdo com diversas outras areas industriais,
a modernizacdo da construcdo civil € um dos maiores desafios para a alteragdo do
meétodo construtivo usualmente utilizado, principalmente pela pouca sinergia gerada
pelo mercado para a fomentacdo de novas técnicas construtivas na construcao civil
no Brasil. Ha& poucas solugbes que visam substituir os métodos de construcao
tradicionais por processos de maior grau de industrializag&o.

O grande ‘deficit’ habitacional brasileiro incentiva profissionais do subsetor de
edificacbes a buscarem a modernizacdo nas constru¢cdes com processos de
fabricacdo semelhantes a industria de manufatura, ou seja, producgéo seriada. Logo,
a producdo em série de habitacbes gera uma necessidade de tecnologias
industrializadas. Segundo Vivan, Paliari e Novaes (2010), ha necessidade de produzir
em larga escala, porém, “o atual modelo de gerenciamento dos processos envolvidos
nas constru¢cdes € incompativel com as necessidades e objetivos da producéo
seriada”. O Sistema construtivo em painéis de EPS surge como uma das principais
alternativas para o uso de modernizacao e tecnologia em obras de qualquer porte
financeiro.

Em comparacao de custos, nota-se o grande atraso da inovacao na industria
da construcdo civil, pois muitas vezes estima-se maiores gastos no método construtivo
com painéis de EPS justamente pela baixa demanda que atualmente o mercado
possui, custos mais altos que se explicam com a inexisténcia de mao de obra
qualificada para os servi¢os especializados que a constru¢cdo com os painéis exige.

A existéncia de fomento no mercado e na industria para o avanco de
tecnologias e estudos que estimulem o uso de EPS para a construcdo civil,

ocasionaria uma maior profissionalizacdo da mao de obra especializada para a
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realizacdo dos servicos necessarios, resultando em uma diminuicdo dos custos
devido a concorréncia de fornecedor e execugcdo de servico. Atualmente, pode-se
observar que ndo é de interesse dos 6rgdos publicos a ativagcdo do mercado nos
novos métodos construtivos que demandam uma tecnologia mais atual, justamente
por praticamente inexistir composi¢6es unitarias (itens que estimam o valor de certo
servigo a ser realizado, conforme figuras 3 e 5 mostradas posteriormente) de custos
de insumos ou servicos que se enquadram em meétodos construtivos modernos,
inclusive de painéis em EPS.

Além da méo de obra, a baixa producdo de matéria-prima para execucéo de
obras € extremamente danosa ao custo final de uma construgéo, visto que, ha um
significativo aumento de custo quando ndo ha demanda. A aquisicdo de insumos é
um dos pontos fundamentais da economia de escala, aumentando a quantidade
produzida e, consequentemente, a demanda por matéria-prima. O empresario muitas
vezes passa a poder negociar melhor o valor dessa matéria-prima, isso porque esta
comprando uma quantidade expressiva, o0 que reduz os custos de producéo
(CAPITALNOW, 2021).

2.1.1 — METODO CONSTRUTIVO EM ALVENARIA CERAMICA

De acordo com Azevedo (1997, p.125), alvenaria é toda obra construida
através de pedras naturais, tijolos ou blocos de concreto cujo objetivo € oferecer
resisténcia, durabilidade e impermeabilidade. Seguindo esses fundamentos, até os
dias atuais, tradicionalmente utiliza-se blocos ceramicos para a elevacdo de
alvenarias de fechamento em diversos portes de constru¢éo, normalmente fabricados
de barro cozido, tendo a principal matéria prima a argila misturada com pedra arenosa,
conforme pode ser visto nas Figuras 1 e 2.

Atualmente, séo utilizados tijolos cozidos como blocos estruturais, ou
simplesmente como sistema de vedacao, possuindo auxilio de pilares, vigas e lajes
de concreto para sustentacdo estrutural. Poucos materiais sdo utilizados para esse
modelo de construcdo, € usualmente utilizado argamassa de cimento para a
realizacdo do assentamento de blocos ceramicos, no custo impregado foi considerado
0 bloco ceramico apenas de vedagao, o estrutural foi desconsiderado.

13



TCC | 14

Figura 1 — Bloco Estrutural 19x19x39 (Nao utilizado no orgamento)

Fonte: Disponivel em: https://www.ceramicaermida.com.br/produtos.htmi
Acesso em: 10 de Maio de 2021

Figura 2 — Bloco de Vedacgéo 19x19x39 (Utilizado no orgamento)

Fonte: Disponivel em: https://www.ceramicaermida.com.br/produtos.html
Acesso em: 10 de Maio de 2021
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Figura 3 — Composi¢ao unitéria de alvenaria ceramica de 19x19x39 em m2

87493 - ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOSACERI\MICOS FURADOS NA VERTICAL DE 19X19X39CM (ESPESSURA 19CM) DE PAREDES COM
AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M* COM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014 (M2)

MATERIAL FONTE l UNID I COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL

00034548 TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, SINAPI M 0,42000000 7.74 325
FIO D="1,20 A 1,70° MM, MALHA 15 X 15 MM, (C X L) *50 X 17,5* CM

00037395 PINO DE ACO COM FURO, HASTE = 27 MM (ACAO DIRETA) SINAPI CENTO 0,01000000 38,53 0,39
00037594 BLOCO CERAMICO DE VEDACAQ COM FUROS NA VERTICAL, 19 X SINAPI UN 13,60000000 2,86 38,90
19 X 39 CM - 4,5 MPA (NBR 15270)
TOTAL MATERIAL: 42,54
SERVICO FONTE | UNID I COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
87292 ARGAMASSA TRAGCO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA SINAPI M3 0,01380000 378,02 522
MEDIA UMIDA) PARA EMBOGCO/MASSA UNICAJASSENTAMENTOQ DE
ALVENARIA DE VEDAGAO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA
400 L. AF_08/2019
BB309 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,99000000 24 48 2424
BB316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,49500000 20,68 10,24
TOTAL SERVICO: 39,70
Valor Total: B2,19
Valor Total com BDI: 82,19

Fonte: SISTEMA DE ANALISE..., 2021

A composicao acima € a representacdo dos valores unitarios do servigo de
alvenaria ceramica em metros quadrados, quantificando seus insumos e mao de obra.
Nota-se na figura 3 que a alvenaria de vedacéao de blocos ceramicos constitui
baixos indices de custo por comumente ter seus insumos altamente fabricados, onde
a producéo de blocos ceramicos € extremamente ativa e a médo de obra acostumada

com servigos nao especializados.

22 —METODO CONSTRUTIVO EM PAINEIS DE EPS

Segundo Souza, 2009: “A origem dos painéis com poliestireno expandido
(EPS) advém de um projeto italiano, desenvolvido em uma regido sujeita a terremotos,
com o intuito de criar uma estrutura monolitica que ndo desmoronasse e agregasse
elementos de isolacdo térmica no inicio dos anos oitenta.” Portanto, foi criado um
painel monolitico de EPS, revestido por malhas de aco leve de alta resisténcia
interligadas por barras de aco nas duas faces para auxilio de sustentacao, conforme

figura 4.
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Nos ultimos anos, o mercado de construgdo residencial vem buscando
alternativas construtivas que visam a capacidade de produtividade, de construtividade,
de baixo custo e desempenho ambiental (BARRETO, 2017).

A construcdo civil € um dos setores que mais geram impactos ao meio
ambiente devido sua alta producdo de residuos. Os painéis de EPS em vedacdes de
construgbes surgem como solugdo para a reducdo de tais desperdicios,

principalmente por sua reutilizacdo em diversos setores de industrializacao.

Figura 4 — Painel de EPS — Composi¢ao do EPS com malha de aco

"‘\T:F'_".:""-'\.:ﬁ-\"\-\_\_
e S FO W . X
g "'-.\,m

Fonte: https://www.gquiadaobra.net/painel-monolitico-eps-poliestireno-expandido-718/
Acesso em: 10 de Maio de 2021
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Figura 5 — Composicéo de precos de alvenaria autoportante em painéis de EPS

12.042.0001-0 - ALVENARIA AUTOPORTANTE,EM PAINEIS DE EPS,SISTEMA MONOLITE,ACUSTICO E TERMICO,P/ICONSTRUCAQ DE ATE 3
PAVIMENTOS,SEM VIGA ESEM COLUNA,REVESTIDA C/MALHA FERRO SOLDADA,14CM ACABADA,C/ARGAMASSA PROJETADA

CIMENTO,AREIA E ADITIVOS, TRACO 1:4,C/3CMARGAMASSA CADA LADO,SARRAFIADO,ATE 3 METROS,MEDIDA PELA AREAREAL E COM
PESO ACABADO DE 130KG/M2.FORNECIMENTO E ASSENT. (M2)

MATERIAL [ FONTE [ UNID [ COEFICIENTE | PREGO UNITARIO TOTAL
00004 ARAME RECOZIDO N* 18 EMOP KG 0,10000000 735 0,74
00018 ACO CA-50, ESTIRADO, PRECO DE REVENDEDOR, NO DIAMETRO EMOP KG 0,33000000 6,19 2,04

DE 12,5MM
TOTAL MATERIAL: 89,30
SERVICO FONTE ’ UNID [ COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
07.002.0030-1 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIANO TRACO 1:4 PREPARO EMOP M3 0,06000000 340,26 20,42
MECANICO
TOTAL SERVICO: 20,42
MAQ DE OBRA FONTE i uUNID [ COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL
01968 MAO-DE-OBRA DE PEDREIRO, INCLUSIVE ENCARGOS SOCIAIS - EMOP H 1,00000000 2167 22,32
Percentual=3,00%
01989 MAQ-DE-OBRA DE SERVENTE DA CONSTRUCAO CIVIL, INCLUSIVE EMOP H 1,00000000 15,69 16,16
ENCARGOS SOCIAIS - Percentual=3,00%
TOTAL MAQ DE OBRA: 3848

MATERIAL FONTE i uNID ! COEFICIENTE PREGO UNITARIO TOTAL

10771 ADITIVO COPOLIMERDO COM CARACTERISTICA PLASTIFICANTE EMOP L 0,27000000 6,38 1,72
MONOMASSA
10772 PAINEL EM EPS, SISTEMA MONOLITE, DENSIDADE DE 11 A EMOP M2 1,00000000 84,00 84,00
12KG/M3, COMPOSTO POR DUAS MALHAS DE 15X15
10773 FIBRA DE VIDRO PARA ARGAMASSA EMOP KG 0,04500000 17,80 0,80
TOTAL MATERIAL: 89,30
Valor Total: 148,19
Valor Total com BDI: 148,19

Fonte: SISTEMA DE ANALISE..., 2021

Em relacdo a mao de obra, observa-se na figura 5 uma composicdo muito
semelhante com o método construtivo em blocos ceramicos, porém, n&o incluir um
coeficiente que corrija 0 erro da falta de competicdo de mao de obra, resulta em
valores irreais. Nao se deve apenas comparar e incluir na composi¢ao a producao
sem uma comparacdo do contexto do mercado em diversas localidades. Esse
equivoco é resultado de pouco estimulo em pesquisas de 6rgaos publicos para a
realizacdo de insumos e composi¢cdes de servicos mais especializados, observa-se a
fraca comparacao que é possivel realizar com o baixo nimero de composi¢des criadas
pelos 6rgaos responsaveis.

Nota-se na composicdo de precos de alvenaria autoportante em painéis de
EPS a presenca das malhas de 15x15 incluso no insumo desses painéis. A tecnologia
empregada na composicao desses materiais faz com que a utilizacdo desse método
construtivo ndo necessite de vigas ou pilares para a sustentacao estrutural, pois as
malhas travam o0s painéis e sustentam forcas consideravelmente relevantes,

distribuindo uniformemente sobre as fundacdes, com o uso de cerca de 10% do aco
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utilizado no método construtivo tradicional em blocos ceramicos, que necessita desses
elementos estruturais.

Em um primeiro momento, o valor de custo de uma residéncia em painéis de
EPS pode parecer maior que o procedimento de construcdo em alvenaria de blocos
ceramicos, porém, deve-se analisar a economia da construcdo de maneira geral da
obra. A reducdo de custos do método construtivo moderno em EPS aparece no tipo
de fundacao e superestrutura, onde ha uma forte reducédo na utilizacdo de aco e
concreto, por possuir uma construcdo mais leve e exercer menos esfor¢cos desses
elementos construtivos. Diante disso, o custo de uma residéncia em EPS pode tornar-
se muito interessante para o cliente que busca uma obra mais barata e sustentavel,

desde que, consiga uma boa méao de obra para a execuc¢do, com um preco justo.

Figura 6 — Constru¢cdo com painéis monoliticos em EPS

Fonte: https://emeindustria.ind.br/emepainel.html
Acesso em: 10 de Maio de 2021
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2.3 — Vantagens e Desvantagens dos painéis em EPS

2.3.1- Vantagens

Maior agilidade de construcao;

Menor desperdicio de materiais;

Menor consumo de ago;

Economia de agua durante a obra;
Economia de energia;

Reducéo de entulhos;

Reducé&o do peso estrutural na construgao;

Reducédo dos deslocamentos e uso de andaimes na constru¢do, diminuindo
custos e prevenindo acidentes;

2.3.2— Desvantagens

Maior gasto na blindagem das instalacdes elétricas;

Dificuldade em financiamento por parte dos bancos para a constru¢do do
imovel,

Pouca méao de obra especializada para execucéo de construcao;

Atualmente possui uma baixa fomentacdo da industria para o aumento do
consumo e diminuicdo dos custos de materiais;

Manutencéao especializada.

24 —RELACAO DE CUSTOS REFERENTE AO TEMPO DE CONSTRUCAO

Sabe-se que tempo bem gerido € uma riqueza fundamental para o bem-estar

de uma sociedade, ao desperdicar tempo, perde-se a oportunidade de utiliza-lo para

realizar algo de valor, produtivo para algo ou alguém, essa percepcdo pode

demonstrar a grande contribuicdo que o dinheiro proporciona para a conquista da

felicidade, ou seja, em tempos modernos, deve-se poupar tempo para a realizagao de

algo. Quando um cliente opta pela constru¢cdo de uma residéncia em alvenaria de

blocos ceramicos ao inves de painéis de EPS, mesmo possuindo reserva financeira
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para a realizacdo da construcdo com o método em painéis, que a principio aparenta
ser mais caro, na verdade, o cliente esta perdendo dinheiro, visto que, esta perdendo
tempo.

A construcdo com painéis monoliticos em EPS pode proporcionar uma obra
até 40% mais rapida que em alvenaria convencional, a partir do momento em que a
execucdo de uma obra € mais rapida, tem-se um ganho adicional pela ocupacéo

antecipada e pela rapidez no retorno do capital investido no imovel.

25 —ACEITACAO DOS CLIENTES

A construcdo de uma residéncia normalmente € um momento Unico para a
maioria da populacéo, justamente pelo alto custo empregado para a realizacéo deste.
Sabe-se que a aceitagao por parte dos clientes para a realizagcdo dessa construcéo
com método construtivo em painéis de EPS ainda é muito pequena, a medida em que
um cenario que é pouco difundido e conhecido por quem nédo atua na area, causa
davidas e medo, sentimentos que ndo sao interessantes para quem talvez esteja
fazendo o maior investimento da vida.

Por isso, as vantagens que o método construtivo em painéis de EPS
proporciona para os clientes em questdo de tempo de construcdo além das préticas
sustentaveis que proporciona para 0 mundo, ndo sao convincentes o suficiente para
a realizacdo da execucdo com esse método construtivo inovador. Para muitos, a
velocidade da obra ndo importa se o0 medo for aumentar, além disso, a realidade
financeira da maioria da sociedade brasileira faz pesar a relagéo da escolha da casa
exclusivamente com a questdo de valores, sendo assim, a escolha da construcéo
residencial no Brasil ainda é tradicionalmente utilizada com método de alvenaria
ceramica, por ser mais conhecida e difundida, pouco se investe no desconhecido.

A expansdo de estudos e construcdes em painéis em EPS pode trazer
interesse para a industria e ao comeércio, tornando a producao da matéria-prima desse
meétodo construtivo financeiramente mais viavel que 0s materiais necessarios no
método tradicional em alvenaria ceramica. Além disso, deve-se expandir 0s interesses
comerciais por parte de construtores que constituiriam equipes especializadas nesse

meétodo construtivo. A importancia dessa fomentacdo é tornar acessivel o método
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construtivo em painéis de EPS para todas as classes sociais brasileiras, com um
menor tempo de construgcdo, que apenas a reducdo de custos e expansao de

conhecimento na méo de obra proporcionaria para os clientes finais.

2.6 - DIFICULDADE DE FINANCIAMENTO

Outro ponto que impede que a construcao em EPS seja difundida e mais bem
aceita por clientes e construtores é a dificuldade do financiamento para a realizacéo
da construcao. E notorio que a grande parte da sociedade brasileira ndo possui capital
financeiro imediato para o inicio e conclusdo de uma obra residencial, por isso, a
solucdo mais comum de ser feita é o financiamento de imével.

Ha uma maior dificuldade para a aprovacao de financiamento por parte dos
bancos para a construcdo de fechamentos em EPS, em comparagdo com 0 mesmo
sistema construtivo tradicional em blocos ceramicos, em uma mesma obra, iSSo ocorre
devido aos bancos considerarem que ao ceder o contrato de financiamento ao cliente,
se por algum motivo a casa for tomada de volta por falta de pagamento, havera uma
dificuldade na revenda do imdvel, existe, portanto, uma barreira de mercado.

Essa dificuldade acontece com varios métodos construtivos mais modernos
(Edificacdes em Wood Frame, Drywall, etc), onde ha duvida de clientes finais sob a
falta de resisténcia dos materiais ou da qualidade final da residéncia, acarretando

desconfianca, medo e dificuldade para compra do imovel.
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3 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo do trabalho foram utilizados métodos comparativos de
custos entre esses respectivos sistemas construtivos. Foi elaborado e desenvolvido
um projeto de uma residéncia unifamiliar que possui uma area construida de 56,57mz2,
com o item de fechamento resultando em 136,88 m2. No orcamento desse projeto, foi
contemplado todas as etapas construtivas de cada método, desenvolvendo duas
categorias de planilhas orcamentéarias, com codigos de referéncia em todos os itens
das planilhas (SINAPI, SP OBRAS, SP EDUCACAO).

O caminho para a elaboragéo do estudo foi o aprofundamento nos custos de
ambos processos construtivos atraveés de bibliografias especificas e tabelas de
composic¢des de 0rgaos responsaveis.

O objetivo do estudo é levantar planilha quantitativa de custos de ambos
processos construtivos de uma mesma residéncia unifamiliar, apresentando a
diferenciacdo de processos a serem executados. Para a comparacao e execucao
dessas planilhas, foi observado através de uma planta de projeto arquitetdnico
realizada. A titulo de estudo, o nivel de detalhamento do projeto arquitetdnico segue
a Lei n° 13.958/11 — Cddigo de Obras e Edificacdes da Prefeitura Municipal de Sao
Carlos, portanto, ndo apresenta o detalhamento de vigas e pilares, o quantitativo

desses insumos sera uma aproximacao.

3.1 HARDWARE

O estudo completo foi desenvolvido em uma maquina com as seguintes
configuracoes:
* Processador: Intel(R) Core(TM) i5-5200U CPU @ 2.20GHz 2.20 GHz
e Sistema Operacional: Windows 10 Pro — Verséo 20H2
* Memoria RAM instalada: 8 GB
* Tipo de sistema: 64 bits

« Armazenamento local principal: 322Gb
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3.2 SOFTWARE

A realizacdo do projeto arquitetdnico e planilhas orcamentarias foram
realizadas em plataformas computacionais comumente empregadas e utilizadas na
construcéo civil. Para o desenvolvimento do projeto da residéncia foi utilizado o
método tradicional via Autocad, software desenvolvido pela Autodesk.

Além disso, foi desenvolvido imagens renderizadas da mesma residéncia nos
dois métodos construtivos, para uma melhor visualizagao do cliente final que pode ser
leigo no ramo da construcéo, ajudando-o a interpretar o modo de execucao e auxilia-
lo na deciséao final. O projeto para as renderiza¢des foi exportado do Autocad para o
Software Sketchup, onde foi desenvolvida a volumetria e materialidade dos dois
meétodos construtivos da residéncia, apos isso, foi utilizado o Software Enscape para
a renderizagao das imagens citadas.

A quantificacdo de processos foi desenvolvida manualmente através de
planilha orcamentaria desenvolvida pelo software Excel, desenvolvido pela Microsoft.

Para a comparacao de custos dos itens planilhados foi utilizada a plataforma

SEOBRA, desenvolvido pela empresa 682 Solucdes.

3.3 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Os projetos apresentados para clientes comumente sdo de enorme
importancia e relevancia na questao de custo da construgdo, onde as definicbes
estabelecidas entre projetista e contratante do projeto no momento da elaboracéo do
mesmo acarretara grandes influéncias na execucéo e custo da edificacdo de forma
geral.

Partindo da tecnologia desenvolvida pela Autodesk, o projeto foi desenvolvido
atraves do software AutoCAD, com a utilizagdo apenas do modo 2D.

Na figura 7, esta apresentado o projeto arquitetdnico realizado no software
mencionado acima, e servira como base para a analise comparativa dos custos

investidos em cada método construtivo analisado.
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No caso, ndo sera especificado local para a constru¢éo da residéncia, visto
que, o foco do projeto € a comparacao de custos entre diferentes métodos construtivos

para uma mesma obra, desde que, esteja na cidade de S&o Carlos.



PRODUZIDO POR UMA VERSAO DO AUTODESK PARA ESTUDANTES

Figura 7 — Projeto Arquitetdnico de residéncia unifamiliar

PRODUZIDO POR UMA VERSAO DO AUTODESK PARA ESTUDANTES
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3.4 DESENVOLVIMENTO DA PLANILHA ORCAMENTARIA

ApoOs a criacdo do projeto arquitetbnico em epigrafe, serdo analisados e
quantificados os insumos e servi¢os, e por fim, criadas planilhas orcamentarias para
comparacao de custos entre a construgdo da residéncia unifamiliar projetada, em
diferentes métodos construtivos, no caso, a comparacdo entre planilhas
independentes uma da outra.

Para esse levantamento ser o mais comparavel possivel, sera levado como
base uma planilha orcamentaria basica de construgdes, criada pelo autor, conforme

imagem 8 a sequir.

Figura 8 — Planilha base para realizacdo de orcamentos

1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Administracdo da obra
1.2 Fretes e carretos
1.3 Placa da obra
2 DEMOLICOES E/OU RETIRADAS
2.1 Demolicdes (sem reaproveitamento)

2.2 Retiradas (sem reaproveitamento)
3 INSTALACAO DO CANTEIRO

3.1 Locacgdo da obra

4 MOVIMENTO DE TERRA

4.1 Limpeza vegetal e carga/descarga
5 INFRAESTRUTURA

5.1 FundagGes

5.2 Servigos gerais de fundagado

53 Formas

5.4 Armaduras

5.5 Concretos

6 IMPERMEABILIZACAO
6.1 Baldrame

7 SUPERESTRUTURA
7.1 Formas

7.2 Armaduras

7.3 Concretos
8 PAREDES

8.1 Alvenaria de elevagao
9 COBERTURA

9.1 Telhas

9.2 Estrutura metdlica
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9.3 Rufos e calhas
10 ESQUADRIAS METALICAS
10.1 Portas
10.2 | Caixilhos
11 | INSTALAGOES ELETRICAS
111 Rede baixa tensdo - conduites
11.2 Rede baixa tensdo - quadros e caixas
11.3 Rede baixa tensao - fios e cabos
11.4 | Tomadas, interruptores e espelhos
11.5 | Luminarias
11.6 Rede baixa tensdo - eletrodutos e conexdes
11.7 | Caixas de passagem de alvenaria e envelopes
11.8 Equipamentos
11.9 |Cftv/som /légica/ TV
11.10 |Escavacdo e reaterro de valas
12 | INSTALAGOES HIDRAULICAS
12.1 | Rede de 4gua fria - tubos soldaveis PVC
12.2 | Rede de agua fria - conexdes soldaveis PVC
12.3 Rede de 4gua fria - conexdes soldaveis - rosca metalica
12.4 Rede de agua fria - registros
12.5 Rede de esgoto - tubos de pvc - caixas/ralos
12.6 Rede de esgoto - conexdes de PVC
12.7 Rede de esgoto e agua pluvial - caixa de inspecdo
12.8 | Aparelhos e metais
13 REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS/EXTERNAS
13.1 | Chapisco
13.2 | Acabamentos
13.3 |Embogo desempenado
14 PISOS INTERNOS
14.1 Lastro de contrapiso
14.2 | Acabamentos
15 PISOS EXTERNOS
15.1 |Calgadas
16 PINTURA
16.1 Paredes internas/externas e forros
16.2 | Esquadrias de madeira
16.3 | Esquadrias metalicas
17 VIDROS E ESPELHOS
17.1 | Vidro comum
18 SERVICOS COMPLEMENTARES
18.1 Paisagismo
18.2 Limpeza final

Fonte: O AUTOR

TCC

27



TCC

Apbs a utilizacdo dessa tabela base para o levantamento de quantitativos de
materiais e servicos, serdo indexados aos subitens os coédigos de composicdes de
orgaos responsaveis pelo calculo de custo (SP OBRAS, SINAPI, etc). Para os itens
especificos que ndo sejam corretamente especificados em composi¢des unitarias ja

estipuladas, sera feito um custo proprio, or¢cado pelo autor na cidade de Sao Carlos.

3.5 ANALISE DOS ORCAMENTOS

Iremos adotar um coeficiente de BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) para
complementar a quantificacdo dos custos de uma construcdo, ou seja, apds a
totalizacdo dos custos, sera multiplicado por um coeficiente adotado que quantifica
todos o0s gastos indiretos da construtora que ira realizar a obra (impostos,
administracdo central, seguros, garantias, risco, etc), e seu respectivo lucro. E
importante ressaltar que nos dois casos, o BDI sera de mesmo valor, atuando
exclusivamente para mostrar ao cliente final a ordem de grandeza da construcéo de
uma residéncia

Apbs o desenvolvimento de duas tabelas orcamentarias, uma para cada
processo construtivo diferente, sera apresentado o relatério de Curva ABC de
materiais e servicos de cada orcamento, com o intuito de analisar a diferenciacéao de
custos de cada insumo apresentado nas composi¢cées orcamentarias. Além disso,
sera possivel comparar através do custo total global da obra, qual método construtivo
esta atualmente necessitando de um menor aporte financeiro para a realizacdo da

construcéo, ndo considerando o tempo de obra.

3.5.1 ANALISE DE CURVA ABC

Para a apresentacao do relatorio de analise da Curva ABC das duas planilhas
orcamentarias de comparacao, sera adotado uma proporcdo de custos conforme

imagem a seguir.
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Figura 9 — Proporcao de Curva ABC

Limites dos Grupos

GRUPO A <= 50,00 % > | GRUPOB == 30,00 % > | GRUPOC

Fonte: SISTEMA DE ANALISE..., 2021

As curvas ABC podem ser utilizadas em um planejamento de
empreendimento, distribuindo-as entre os servicos da obra, ou seja, separar todas as
atividades de execucgédo da construgcdo entre importancia, com isso, nota-se que,
normalmente, alguns dos servicos de uma obra, que s&o a minoria, correspondem a
maioria dos custos da construgcdo, concluindo a obtencdo dos servicos de maior
importancia.

A representacao utilizada na figura 9 significa que os itens que representam
50% dos custos da obra estardo descritos em verde, sendo os de maior importancia
e 80% dos servicos da obra que possuem custos nao significativos estardo descritos

em vermelho, os intermediarios em amarelo.
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4 RESULTADOS

Este capitulo estd estruturado com uma analise criteriosa de custos
planilhados de servicos que se destacam entre a construcdo de uma residéncia
unifamiliar nos métodos de alvenaria ceramica e painéis de fechamento em EPS, se
diferenciando em determinados tipos de composi¢do que cabe a determinada forma
de construcao, desde a fundacéo, superestrutura e fechamentos. Seréo apresentados
de forma separada, com informacdes sobre os apontamentos usados para chegar nos
determinados quantitativos, em ambos os métodos construtivos. E por fim, uma breve
investigacdo e comparagdo dos pontos que surgiram diferenciagdes relevantes de
custos. E de suma importancia relatar e reafirmar que nos levantamentos de
quantitativos ndo foram utilizados nenhum software leitor de projetos, foi realizado

com levantamentos do autor para a somatéria das quantidades.

41 RESULTADOS DO METODO EM FECHAMENTO DE ALVENARIA
CERAMICA

Para aplicacdo do método em fechamento de alvenaria ceramica
convencional, foram considerados e adotados certos parametros e informacoes

relevantes para a realizagéo do levantamento dos quantitativos, descritos a seguir:

1) No item 5.1 de Fundacé&o-Estacas foi considerado 16 brocas de 3m;

2) No item 5.2 de Servigos Gerais de Fundacao foi considerado um corte de
40cm x 30cm para a execugao da viga baldrame, adotada com as dimensdes
de 30cm x 20cm;

3) Apo0s o calculo de concreto para as estacas, foi adotado um valor para os
acos de 10mm e 6.3mm de 80Kg/m3 de concreto, método comumente
utilizado para aproximagao em orgamentos de obras pequenas;

4) No item 5.4 de Armaduras da viga baldrame, foi considerado um total de

ferragem de 100Kg/m3 de concreto, divididos pela porcentagem de 50% aco



5)

6)
7)

8)

9)
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10mm, 25% aco 8mm e 25% aco 6.3mm, método comumente utilizado para
aproximacéo em or¢camentos de obras pequenas;

Na superestrutura, foi adotado uma somatoria de 16 pilares, com dimensdes
transversais de 30cm x 20cm);

Para o célculo das formas dos pilares, foi adotado um pé direito de 3m;

Para o calculo das ferragens da superestrutura, foi considerado um total de
ferragem de 100Kg/m3 de concreto, divididos pela porcentagem de 50% aco
10mm, 25% aco 8mm e 25% aco 6.3mm, méetodo comumente utilizado para
aproximacéo em orcamentos de obras pequenas;

Para o célculo das alvenarias no item 8, foi considerado um pé direito de 3m
em toda a residéncia, sendo descontadas as portas e janelas adotadas em
projeto;

No item 9.1 de laje da cobertura, foi adotado uma composi¢cdo com 0s

insumos referentes a laje de lajota ceramica;

10)Nos demais itens, foram adotadas somatorias realizadas através de projeto,

gue se equiparam com as somatorias do metodo de fechamento em EPS,
devido a isso, ndo sao servigos que se diferenciam no valor total da

construgao.

11)Foi utilizado um BDI de 26,96%, conforme tabela descrita a seguir:

Figura 10 — Composicdo do BDI — Fechamento ceramico

COMPOSICAO DO BDI
ITENS DESCRICAO %

AC Administragao Central 1,11%

S Seguros + Garantias 4,01%

R Riscos 0,40%

DF Despesas Financeiras 0,56%

L Lucro/Remuneracao 7,50%

L Impostos/tributos 10,15%
Taxa do BDI (%) 26,96%

Fonte: O AUTOR



FIGURA 11 - PLANILHA ORGAMENTARIA - FECHAMENTO CERAMICO

PLANILHA ORCAMENTARIA
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
— — - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica SPOSHAS 182 COM DESONERACAD  9778% ) prmy
LOCAL: S50 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO 8500% 47.82%  07/2021
CLIENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
< = PRECO PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
1 SERVICOS PRELIMINARES 2.832,60 2,29
11 FRETES E CARRETOS 938,00 0,76
1.1.1 91382 TRANSPORTE DE MATERIAL E PESSOAS SINAPI H 700,00 1,34 938,00 0,76
1.2 PLACA DA OBRA 375,00 0,30
121 N.04.000.020357] E’Eli%:;g cE)ara identificag&o da obra, em chapa de acgo n° 18, galvanizado com tratamento anticorrosivo SP OBRAS M2 250 150,00 375,00 0,30
13 SONDAGEM 1.519,60 1,23
1.31 01.21.100 |Sondagem do terreno a trado SP OBRAS M 20,00 75,98 1.519,60 123
2 DEMOLICOES E/OU RETIRADAS 2.986,55 241
21 05.07.040 Remocéo de entul_ho separado‘d(:f obra com cagamba metalica - terra, alvenaria, concreto, SP OBRAS M3 3500 85,33 298655 2 41
argamassa, madeira, papel, plastico ou metal
3 INSTALACAO DO CANTEIRO 2.016,48 1,63
31 0210020 |Locagéo de obra de edificagéo SP OBRAS M2 56,57 913 516,48 0,42
32 A 12.000.021099 Container QBp[')sito, mr;’)dulo_ metalico em aco galvanizado de 6,0x2,3x2,5m, v&o livre, piso de SP OBRAS UNMES 500 300,00 1.500,00 1,21
concreto, cimentado, madeira ou material equivalente
4 MOVIMENTO DE TERRA 287,38 0,23
Limpeza manual do terreno, inclusive troncos até 5 cm de didmetro, com caminhé&o & disposicéo
41 02.09.030 dentro da obra. até o raio de 1 km SP OBRAS M2 56,57 5,08 287,38 0,23
5 INFRA-ESTRUTURA 16.108,24 12,99
51 FUNDACAO - ESTACAS 9.235,86 7,45
511 95601 él\RdRﬁEA(}N;EZI\éTZ? MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DE ATE 40 SINAPI UN 16,00 12,38 198,08 0.16
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
— 92919 |ENDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 AN G 18920 10,36 TF2dan 129
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
" = FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 RINARI G 1080 w6 s L
514 07.10.020 |Espalhamento de solo em bota-fora da terra retirada SP OBRAS M3 340 4 86 16,52 0,01
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica 11/08/2021 BDI - 26,96%

—— e - — VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% 7004
LOCAL: S30 Carlos 2021/06 COM DESONERACAO 8500% 47.82% 07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli

ITEM | CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE w;‘}ﬁfg - T{’;?EE gs PESO (%)
515 11.01.100 |Concreto usinado, fck = 20 MPa SP OBRAS M3 304,50 1.035,30 0,84
516 12.04.020 |Estaca pré-moldada de concreto até 20 t SP OBRAS M 60,71 291408 2,35
51.7 11.16.040 |Langamento e adensamento de concreto ou massa em fundagéo SP OBRAS M3 109,74 37312 0,30
518 12.05.010 |Taxa de mobilizag&o e desmobilizagdo de equipamentos para execucéo de estaca SP OBRAS X 1.588,17 1.58817 1,28
5.2 SERVICOS GERAIS DE FUNDAGAO 637,92 0,51
521 06.02.020 |Escavac&o manual em solo de 12 e 2° categoria em vala ou cava até 1,5 m SP OBRAS M3 39,15 24390 0,20
522 101617 EEEEEI;?(?EE%%DLS ﬂi{ﬁ;ﬁg?&;ﬁ?ﬁg? MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2 5 SINAPI M2 2,29 4756 0,04
523 95240 IIE};%TERS(S)SIEAC[?S;:EET%FTQ?E&SAPUCADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, SINAPI M2 13.31 27645 0,22
524 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGCAO MECANIZADA. AF_04/2016 SINAPI M3 22 44 70,01 0,06
53 FORMAS 1.305,92 1,05
51 | e [poiomioeeen e R e | e | g
54 ARMADURAS 3.558,62 2,87
i1 | e | e e eMEE e S | gun | R IR
az | won_[SEACIOIE SSRGS e courEaamns ECTONASIATS TARSE | sum | ko
in_| s |SReUE eSHiusec et Qi oD RS TS | g | e
55 CONCRETO 1.369,92 1,11
551 11.01.130  |Concreto usinado, fck = 25 MPa SP OBRAS M3 330,75 1.028,63 0,83
552 11.16.040  (Langamento e adensamento de concreto ou massa em fundagéo SP OBRAS M3 109,74 341,29 0,28
6 IMPERMEABILIZACAO 1.745,54 1,41
6.1 BALDRAME 1.285,14 1,04
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
— T - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATAREF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
[OCAL: Sho Carios SINAPI  2021/06 COM DESONERACAO 8500% 47,82%  07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
5 = PRECO PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
IMPERMEABILIZAQ;\O DE FLOREIRA OU VIGA BALDRAME COM ARGAMASSA DE CIMENTO
6.1.1 98562 E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E =2 CM. AF_06/2018 SINAPI M2 41,55 30,93 1.285,14 e
6.2 BANHEIRO E LAVANDERIA 460,40 0,37
IMPERMEAB!LIZACAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO
6.2.1 98560 IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018 SINAPI M2 13,05 35,28 46040 0,37
7 SUPERESTRUTURA 14.573,80 11,76
71 FORMA 5.093,53 411
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
711 92443 SIMILARES, E’E—DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPEMNSADA PLASTIFICADA, SINAPI M2 48,00 35,61 1.709,28 1,38
18 UTILIZACOES. AF 09/2020
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE DE
712 92448 | \IADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020 SINAPI M2 41,55 91,45 8.364.25 S5
7.2 ARMADURA 6.841,74 5,562
ARN'IAC,Z\O DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
1.2 faanR FUNDACC]ES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SiAR K5 20950 10.56 3.162.72 233
ARMAC;\O DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
122 92917 |FUNDAGOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 BINAR] K i i 1. 177608 i
ARMAQAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E
Tk 92916 |FNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 SINAPI G b s i B i it
7.3 CONCRETO 2.638,53 2,13
7.31 11.01.130 Concreto usinado, fck = 25 MPa SP OBRAS M3 599 330,75 1.98119 1,60
132 11.16.040 |Langamento e adensamento de concreto ou massa em fundagéo SP OBRAS M3 5,99 109,74 657,34 0,53
8 PAREDES 7.049,32 5,69
8.1 ALVENARIA DE VEDAGCAO 7.049,32 5,69
811 14.04.210 |Alvenaria de bloco cerdmico de vedagéo, uso revestido, de 14 cm SP OBRAS M2 136,88 51,50 7.04932 5,69
9 COBERTURA 28.870,07 23,29
9.1 LAJE 6.22314 5,02
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
— — - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: S50 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
5 = PRECO PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, ENCHIMENTO EM
911 101964 CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = SINAPI M2 4909 113,88 5598037 451
(8+3). AF_11/2020
912 17.02.020 |Chapisco SP OBRAS M2 4909 470 230,72 0,19
913 17.02220 |Reboco SP OBRAS M2 4909 8,19 402,05 0,32
9.2 TELHAS 9.690,37 7,82
9.7 1 F 14.000.025563 Tel_ha §anduiche ch_a\pa de aco zincado, perfil trapezoid_al, pré-pintada, esp. 0,50 mm, miolo SP OBRAS M2 49,09 197,40 9.690,37 7.82
poliestireno expandido classe F2, espessura de 30 mm; ref. MBP / Eucatex ou equivalente
93 ESTRUTURA METALICA 8.465,60 6,83
ESTRUTURA TRELICADA DE COBERTURA, TIPO FINK, COM LIGACOES PARAFUSADAS,
931 100778 INCLUSOS PERFIS METALICOS, CHAPAS METALICAS, MAO DE OBRA E TRANSPORTE COM SINAPI KG 740,00 11,44 8.465,60 6,83
GUINDASTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020 P
94 RUFOS E CALHAS 4.490,96 3,62
CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 50 CM,
241 94228 ||NCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 SINARL M 11,09 06,47 73383 .29
942 16.33.052 |Calha, rufo, afins em chapa galvanizada n® 24 - corte 0,50 m SP OBRAS M 3474 108,15 3.75713 3,03
10 ESQUADRIAS ALUMINIO E MADEIRA 8.871,94 7,16
10.1 PORTAS DE MADEIRA 4.660,58 3,76
KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
10:1:1 Tooees INSTALAGE\O DE BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E AR U L WAL 2Pl 237
INSTALACAQ. AF 12/2019
10.1.2 2320180 |Folha de porta em madeira para receber vidro, sob medida SP OBRAS M2 3,15 399,39 1.258,08 1,01
10.1.3 19.03.290 |soleira em arddsia, espessura de 2 cm e largura até 20 cm SP OBRAS M 550 84 89 466,90 0,38
10.2 JANELAS DE ALUMINIO 4.211,36 3,40
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
sl 94569 | ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019 SIRAM M2 [ 50 Syt as
1022 19.03.290 |Peitoril soleira em ardodsia, espessura de 2 cm e largura até 20 cm SP OBRAS M 5,30 84 89 44992 0,36
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PLANILHA ORCAMENTARIA
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
— T - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: SAo Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
. = PRECO PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
1 INSTALACOES ELETRICAS 7.664,59 6,18
111 CONDUITES 849,00 0,68
1111 90447 RASGO EM ALVENARIA PARA ELETRODUTOS COM DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 SINAPI M 30,00 530 159,00 013
MM. AF_05/2015
1112 00012058 |ELETRODUTO FLEXIVEL, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" SINAPI M 60,00 11,50 690,00 0,56
11.2 QUADROS E CAIXAS 1.127,76 0,91
11.2.1 27.03.210 Quadro de distribuigdo universal de embutir, para disjuntores 24 DIN / 18 Bolt-on - 150 A - sem SP OBRAS UN 1,00 444,02 44402 0,36
componentes
11.22 37.13.600 |Disjuntor termomagnético, unipolar 127/220 V, corrente de 10 A até 30 A SP OBRAS UN 15,00 27,08 406,20 0,33
1123 37.13.640  |Disjuntor termomagnético, bipolar 220/380 V, corrente de 60 A até 100 A SP OBRAS UN 2,00 138,77 277,54 0,22
11.3 FIOS E CABOS 1.082,60 0,87
11.31 39.03.170 |Cabo de cobre de 2,5 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagdo em PVC 70°C SP OBRAS M 200,00 3,70 740,00 0,60
1132 39.03.178 |Cabo de cobre de 6 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagé&o em PVC 70°C SP OBRAS M 20,00 6,27 125,40 0,10
11.3.3 39.03.182 |Cabo de cobre de 10 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagédo em PVC 70°C SP OBRAS M 20,00 10,86 21720 0,18
11.4 INTERRUPTORES E ESPELHOS 671,51 0,54
Video porteiro eletrdnico colorido com um interfone; referéncia comercial HDL 90.02.01.033,
1141 P.17.000.031495 90.02.01.700 ou equivalente SF OBRAS CJ 1,00 200,00 200,00 0,16
1142 40.05.100 |Interruptor com 2 teclas paralelo e placa SP OBRAS CJ 7,00 26,88 188,16 0,15
1143 61.15.020 |Tomada simples de sobrepor universal 2P+T - 10 A - 250 V SP OBRAS UM 15,00 18,89 28335 0,23
11.5 LUMINARIAS 373,12 0,30
LUMINARIA TIPO PLAFON, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 12/13 W, SEM REATOR
1154 97592 _ FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020 SINAPI UN 6,00 50,52 30312 0,24
LUMINARIA TIPO TARTARUGA PARA AREA EXTERMNA EM ALUMINIO, COM GRADE, PARA 1
1152 00038775 LAMPADA, BASE E27, POTENCIA MAXIMA 40/60 W SINAPI UN 2,00 35,00 70,00 0,06
11.6 CAIXAS DE PASSAGEM 345,04 0,28
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria cerdmica SPF?)"BT:AS ey OM?:ESSZ:JERAQAO 9?};:3 "_Es D;;;;'
LOCAL: S50 Carlos SINAPI  2021/06 COM DESONERAGCAO 8500% 47.82%  07/201
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
ITEM | CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTD w;‘}ﬁfg Be Tg?EE gs PESO (%)
11.6.1 40.02620 |Caixa de passagem em aluminio fundido & prova de tempo, 300 x 300 mm SP OBRAS UN 2,00 172,52 34504 0,28
1.7 EQUIPAMENTOS 3.050,39 2,46
el e s I
oz | e |RSOIIONDOSLT Vo IR PSS SRS SEDINO®R | | un | rees]  reew| 1
11.8 ESCAVAGAO E REATERRO DE VALAS 165,17 0,13
11.81 06.02.040 |Escavacg&o manual em solo de 12 e 2° categoria em vala ou cava além de 1,5 m SP OBRAS M3 1,60 50,63 81,01 0,07
1182 96617 I(_:i\\%TORSO DE CONCRETO MAGRO, ESPESSURA 3CM - PARA PROTECAO DA REDE DE SINAPI M2 400 13.86 5544 0,04
11.8.3 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGCAO MECANIZADA. AF_04/2016 SINAPI M3 1,28 22,44 2872 0,02
12 INSTALAGOES HIDRAULICAS 4.115,28 3,32
121 AGUA FRIA - TUBOS SOLDAVEIS PVC 191,08 0,15
R e e I B
G2 | sw |[LOPE S NGMEcoCO s MSICTARHEORAE | gy | W | sl o
122 AGUA FRIA - REGISTROS 178,48 0,14
| o [Eaa P AR D R e P e NREGRORR, | g | o w] e
123 ESGOTO - TUBOS PVC/CAIXAS/RALOS 454,20 0,37
12.31 46.05.020 |Tubo PVC rigido, tipo Coletor Esgoto, junta elastica, DN= 100 mm, inclusive conexdes SP OBRAS M 6,00 2516 150,96 0,12
1232 46.02.010 I{L)Jr?é)x%eesPVC rigido branco, pontas lisas, soldavel, linha esgoto série normal, DN=40 mm, inclusive SP OBRAS M 12,00 25,27 30324 0,24
124 ESGOTO PLUVIAL - CAIXA DE INSPECAO 1.584,96 1,28
1241 4914.061 |SMO1 Sumidouro - pogo absorvente SP OBRAS M 1,00 1.584,96 1.584 96 1,28
125 LOUCAS E METAIS 1.706,56 1,38
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
— — - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: SAo Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
= % PRECO PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E
1251 86872 INSTALACAO_AF_01/2020 SINAPI UM 1,00 503,74 503,74 0,41
1252 43.02.140  |Chuveiro elétrico de 5500 W/ 220 Vem PVC SP OBRAS UN 1,00 83,55 83,55 0,07
1253 00010422  |BACIA SANITARIA (VASO) COM CAIXA ACOPLADA, DE LOUCA BRANCA SINAPI UM 1,00 360,00 360,00 0,29
12.54 4401110  |Lavatorio de louga com coluna SP OBRAS UN 1,00 215,20 21520 0,17
BANCADA DE GRANITO CINZA POLIDO, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PIA DE COZINHA -
1255 86889 | COMPLETA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 SNAR - +00 244,07 24457 044
13 REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS/EXTERNAS 6.323,20 510
13.1 CHAPISCO E REBOCO 3.528,76 2,85
g 2 5 [ 17.02.020 |Chapisco SP OBRAS M2 273,76 470 1.286,67 1,04
1312 17.02220 |Reboco SP OBRAS M2 27376 8,19 224209 1,81
13.2 ACABAMENTOS 2.794 44 2,25
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA
13:2:1 87272 EXTRA DE DIMENSOES 33X45 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M? SINAPI M2 47 46 58,88 279444 2,25
NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF 06/2014
14 PISOS INTERNOS 7.68513 6,20
14.1 CONTRAPISO 3.856,32 3,11
CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA TRACO 14 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
1411 90930 MECANICO COM BETONEIRA 400L SINAPI M2 4905 59,10 2.898,86 2,34
1412 17.01.060 |Regularizacgéo de piso com nata de cimento e bianco SP OBRAS M2 4905 19,52 957 46 0,77
14.2 ACABAMENTOS 3.828,81 3,09
1421 18.06.350 |Assentamento de pisos e revestimentos cerAmicos com argamassa mista SP OBRAS M2 17,29 48 87 844 96 0,68
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANMATO DE
14.22 87262 DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 NP E 10 WP SINAPI M2 31,76 93,95 298385 241
AF 06/2014
15 PISOS EXTERNOS 2.393,22 1,93
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PLANILHA ORCAMENTARIA
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
— — - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: S30 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERAQJE\O 85,00% 47.82% 07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
. = PRECO PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
15.1 CALCADAS 2.393,22 1,93
EXECUCAO E COMPACTACAQ DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO -
1541 %385 | EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019 SIfAM M3 29,52 .08 20812 014
15.1.2 5401210 |Base de brita graduada SP OBRAS M3 0,87 147,75 128,54 0,10
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO
1513 94994 IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. SINAPI M2 2932 70,21 2.058,56 1,66
AF _07/2016
16 PINTURA 6.511,13 5,25
16.1 PAREDES INTERNAS / EXTERNAS 4.89885 3,95
16.1.1 33.02.060 |Massa corrida a base de PVA SP OBRAS M2 226,30 9,63 217927 1,76
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS
16.1.2 88489 DEMAOS. AF 06/2014 SINAPI M2 226,30 9,59 217022 1,75
16.13 88488 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS. SINAPI M2 49,05 11,20 549,36 0,44
AF_06/2014
16.2 ESQUADRIAS DE MADEIRA 987,53 0,80
16.2.1 33.12.011 Esmalte & base de agua em madeira, inclusive preparo SP OBRAS M2 3465 28,50 98753 0,80
16.3 ESQUADRIAS METALICAS 624,75 0,50
16.3.1 33.11.050 |Esmalte a base agua em superficie metalica, inclusive preparo SP OBRAS M2 2217 28,18 624,75 0,50
17 VIDROS E ESPELHOS 245507 1,98
171 VIDRO COMUM DE ESQUADRIAS 2.175,07 1,75
INSTALAGAO DE VIDRO LISO FUME, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA E ALUMINIO,
T 102153 FIXADO COM BAGUETE. AF_01/2021 SINAPI M2 8,59 253,21 217507 1,75
17.2 ESPELHO 280,00 0,23
17.21 00011186 |ESPELHO CRISTAL E=4 MM SINAPI M2 0,80 350,00 280,00 0,23
18 SERVICOS COMPLEMENTARES 1.474,66 1,19




PLANILHA ORCAMENTARIA
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
e e - — FONTE VERSAD HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica SPOSHAS 182 COM DESONERACAD  97.78% ) prmy
LOCAL: S30 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERACAD 8500% 47.82%  07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
- = PRECO PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
18.1 PAISAGISMO 582,60 0,47
18.1.1 3402100 |Plantio de grama esmeralda em placas (jardins e canteiros) SP OBRAS M2 20,00 12,63 25260 0,20
18.1.2 [N.01.000.038510) Terra vegetal organica adubada SP OBRAS M3 1,50 60,00 90,00 0,07
MUDA DE ARVORE ORMAMENTAL, OIT/AROEIRA SALSA/ANGICO/IPE/JACARANDA OU
18.1.3 00000358 EQUIVALENTE DA REGIAO, H= *1* M SINAPI UN 5,00 40,00 200,00 0,16
18.1.4 00004734 SEIXO ROLADO SINAPI M3 0,50 80,00 40,00 0,03
18.2 LIMPEZA FINAL 892,06 0,72
18.21 55.01.020 |Limpeza final da obra SP OBRAS M2 97,60 9,14 89206 0,72
100,00%
VALOR BDI TOTAL: 33.420,75
VALOR ORCAMENTO: 123.964,20
VALOR TOTAL: 157.384,95
Pagina: 9
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TCC

Figura 12 — Cronograma Fisico Financeiro método Alvenaria Ceramica

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
ITEM DISCRIMINAGAO 1° MES 2° MES 3° MES 4° MES 5° MES TOTAL
100,00%
] SERVIGOS PRELIMINARES RS 2.832,60
R$ 2.832,60
& 100,00%
2 DEMOLICOES E/OU RETIRADAS RS 2.986,55
RS 2.98655
. 40,00% 15.00% 15,00% 15,00% 15,00%
3 INSTALACAO DO CANTEIRO RS 2.016,48
RS 806,59 | RS 302,47 | R$ 302,47 | RS 302,47 | RS 302,47
100,00%
4 MOVIMENTO DE TERRA RS 287,38
R$ 287,38
60,00% 40.00%
5 INFRA-ESTRUTURA R$ 16.108,24
R$ 9.664,94 | RS 6.443,30
= 100,00%
6 IMPERMEABILIZACAO R$ 1.745,54
R$ 1.74554
60,00% 40,00%
7 SUPERESTRUTURA RS 14.573,80
RS 8.74428 | R$ 5.829,52
20,00% 80,00%
8 PAREDES R$ 7.049,32
R$ 1.409,86 | R$ 5.639,46
100,00%
9 COBERTURA RS 28.870,07
R$ 28.870,07
. 40,00% 60,00%
10 ESQUADRIAS ALUMINIO E MADEIRA R$ 8.871,94
RS$ 3.548,78 | R$ 5.323,16
" 3 10,00% 70,00% 20,00%
11 INSTALACOES ELETRICAS RS 7.664,59
R$ 76646 | RS 536521 | R$ 153292
- . 10.00% 70,00% 20,00%
12 INSTALACOES HIDRAULICAS RS 4.115,28
R$ 411,53 | R$ 2.880,70 | R$ 823,06
40,00% 40,00% 20,00%
13 |REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS/EXTERN RS 6.323,20
R$ 2.529,28 | R$ 2.529,28 | R$ 1.26464
30,00% 50,00% 20,00%
14 PISOS INTERNOS RS 7.685,13
R$ 2.30554 | RS 3.842,57 | R$ 1.537,03
50,00% 50,00%
15 |PISOS EXTERNOS RS 2.393,22
RS 1.19661 | R$ 1.196,61
20,00% 80,00%
16 PINTURA RS 6.511,13
R$ 1.302,23 | RS 5.208.90
100,00%
17 |VIDROS E ESPELHOS RS 2.455,07
R$ 2.455,07
100,00%
18 |SERVICOS COMPLEMENTARES RS 1.474,66
RS 1.47466
Total Mensal (R$)| R$ 16.578,07 | R$ 1864545 | R$ 1778425 | R§ 4983791 | R§ 2111852 R$ 123.964,20
Total Acumulado (R$)| R$ 16.578,07 | R$ 3522352 | R§ 53.007,77 | R$ 102.84568 | R$ 123.964,20 . i

Fonte: O AUTOR

CUSTO TOTAL (R$)

[ R$ 123.964,20 |

BDI (26,96%)

[ R$

33.420,75 |

VALOR TOTAL (R$)

[ R$ 157.384,95 |
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Foram atualizados os precos de todos os insumos que estéo indexados nas
composic¢des unitarias utilizadas na planilha orcamentaria com os valores or¢cados
para a cidade de S&o Carlos, tanto de material, quanto mao-de-obra.

Apos somatoria de todos os servigos, foi encontrado o valor total de venda
para o consumidor final de R$157.384,95 (Cento e cinquenta e sete mil, trezentos e

oitenta e quatro reais e noventa e cinco centavos).

A sequir, o relatorio demonstrativo da Curva ABC citada no item 3.5.1 e as

fotos renderizadas citadas no item 3.2 deste trabalho:



FIGURA 13 - CURVA ABC DE SERVIGOS - ALVENARIA CERAMICA

ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
e e - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica SPOSHAS 182 COM DESONERACAD  97.78% ) prmy
LOCAL: S30 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERACAQ 8500% 47.82%  07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
CODIGO |DESCRIGAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PRECO TOTAL %o ACUMUL.% | CL
F.14.000.025 Telha sanduiche chapa de ago zincado, perfil trapezoidal, pré-pintada, esp. 0,50 mm, miolo SP MATERIAL M2 4509 197,40 9.690,37 7,82 7,82 A
563 poliestireno expandido classe F2, espessura de 30 mm,; ref. MBP / Eucatex ou equivalente
100778 ESTRUTURA TRELICADA DE COBERTURA, TIFO FINK, COM LIGACOES PARAFUSADAS, SINAPI SERVICO KG 740,00 11,44 8.465,60 6,83 14,65 A
INCLUSOS PERFIS METALICOS, CHAPAS METALICAS, MAO DE OBRA E TRANSPORTE
COM GUINDASTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020_P
14.04.210 Alvenaria de bloco ceramico de vedagdo, uso revestido, de 14 cm SP SERVICO M2 136,88 51,50 7.04932 5,69 20,33
92919 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES SINAPI SERWVICO KG 618,20 10,56 6.528,19 527 25,60
E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
101964 LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, ENCHIMENTO EM SINAPI SERVICO M2 49,09 113,88 5.580,37 451 30,11 A
CERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL , ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMEWO+CAPA) =
(8+3). AF_1 112020
92916 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES SINAPI SERVICO KG 335,80 1275 4.281,45 3,45 33,56 A
E FUNDACOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
94569 JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. SINAPI SERVICO M2 39 508,99 3.761,44 3,03 36,60 A
EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2019
16.33.052 Calha, rufo, afins em chapa galvanizada n® 24 - corte 0,50 m SP SERVICO M 3474 108,15 375713 3,03 3963
92448 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO COM PONTALETE SINAPI SERVICO M2 41,55 81,45 3.384 25 273 42,36
DE MADEIRA, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES.
AF_09/2020
11.01.130  Concreto usinado, fck = 25 MPa SP SERVICO M3 9,10 330,75 3.009,82 243 4479
05.07.040 Remocgdo de entulho separado de obra com cagamba metalica - terra, alvenaria, concreto, SP SERVICO M3 35,00 8533 298655 241 47,19
argamassa, madeira, papel, plastico ou metal
87262 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANATO DE SINAPI SERVICO M2 31,76 93,95 2.983,85 24 49,60 A
DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M? E 10 2.
AF_06/2014
100689 KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, SINAPI SERVICO UN 5,00 587,12 2.935,60 237 51,97 B
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
INSTALACAO DE BATENTE, FECHADURA COM EXECUGCAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019
12.04.020 Estaca pré-moldada de concreto até 20 t SP SERWVICO M 48,00 60,71 2.914,08 235 54,32 B
90930 CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO SINAPI SERVICO M2 49,05 59,10 2.808,86 2,34 56,66 B
MECANICO COM BETOMEIRA 400L, APLICADO EM AREAS SECAS MAIORES QUE 15M2,
ESPESSURA 5CM. AF_10/2014
87272 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA SINAPI SERWVICO M2 47,46 58,88 2794 44 225 58,91 B
EXTRA DE DIMENSOES 33X45 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MEMOR QUE 5
V2 NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014
92917 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES SINAPI SERVICO KG 227,00 11,90 2.701,30 218 61,09 B

E FUNDAGOES, UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

::

2y
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ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
— — - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: S30 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERACAO 8500% 47.82% 07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
CODIGO |DESCRIGAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PRECO TOTAL Yo ACUMUL.% | CL
17.02.220 Reboco SP SERWVICO M2 322,85 8,19 264414 243 63,23 B
33.02.060 Massa corrida a base de PVA SP SERVICO M2 226,30 9,63 217927 1,76 64,98 B
102153 INSTALACAO DE VIDRO LISO FUME, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA, FIXADO SINAPI SERVICO M2 8,59 253,21 217507 1,75 66,74 B
COM BAGUETE. AF_01/2021
88489 APLIQAQ}E\O MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS SINAPI SERVICO M2 226,30 9,59 2170,22 1,75 68,49 B
DEMAOS. AF_06/2014
94994 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO SINAPI SERVICO M2 29,32 70,21 2.058,56 1,66 70,15 B
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO COMVENCIONAL , ESPESSURA 8
CM, ARMADO. AF_07/2016
92443 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E SINAPI SERWVICO M2 48,00 35,61 1.709,28 1,38 71,53 B
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
PLASTIFICADA, 18 UTILIZACOES. AF_09/2020
00043190 AR CONDICIONADO SPLIT OMN/OFF, HI-WALL (PAREDE), 12000 BTUS/H, CICLO FRIO, 60 SINAPI EQUIPAMENTO UN 1,00 1.642,94 1.642,94 1,33 72,85 B
HZ, CLASSIFICACAO ENERGETICA A - SELO PROCEL, GAS HFC, CONTROLE S/ FIO
12.05.010 Taxa de mobilizacdo e desmobilizacéio de equipamentos para execucéo de estaca escavada SP SERVICO = 1,00 1.588.17 1.588,17 1,28 7413 B
49.14.061 SMO1 Sumidouro - pogo absorvente SP SERWVICO M 1,00 1.584,96 1.584,96 1,28 7541 B
01.21.100 Sondagem do terreno a trado SP SERVICO M 20,00 75,98 1.519,60 1,23 76,64 B
17.02.020 Chapisco SP SERWVICO M2 322,85 470 1.517 40 1,22 77,86 B
A12.000.021 Container deposito, modulo metalico em aco galvanizado de 6,0x2,3x2,5m, vao livre, piso de SP MATERIAL UNMES 5,00 300,00 1.500,00 1,21 79,07 B
099 concreto, cimentado, madeira ou matenal equivalente
00043194 AR CONDICIONADO SPLIT OM/OFF, HI-WALL (PAREDE), 9000 BTUS/H, CICLO FRIO, 60 HZ, SINAPI EQUIPAMENTO UN 1,00 1.407 45 1.407 45 1,14 80,21 6]
CLASSIFICACAO ENERGETICA A - SELO PROCEL, GAS HFC, CONTROLE S/ FIO
11.16.040 Langamento e adensamento de concreto ou massa em fundacdo SP SERVICO M3 12,50 109,74 1.371,75 1,1 81,31 Cc
96536 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM SINAPI SERVICO M2 31,16 41,91 1.305,92 1,05 82,37
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017
98562 IMPERMEABILIZACAO DE FLOREIRA OU VIGA BALDRAME COM ARGAMASSA DE SINAPI SERVICO M2 41,55 30,93 1.285,14 1,04 83,41 o]
CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO IMPERMEABILIZANTE, E= 2 CM. AF_06/2018
2320180 Folha de porta em madeira para receber vidro, sob medida SP SERVICO M2 315 399 39 1.258.08 1,01 84 42 G
11.01.100  Concreto usinado, fck = 20 MPa SP SERVICO M3 3,40 304,50 1.035,30 0,84 85,26 Cc
3312011 Esmalte a base de agua em madeira, inclusive preparo SP SERVICO M2 3465 28,50 987 52 0,80 86,05 C
17.01.060 Regularizagéo de piso com nata de cimento e bianco SP SERVICO M2 49 05 19,52 957 46 0,77 86,82 C
91382 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL SINAPI SERVICO H 700,00 1,34 938,00 0,76 87,58 Cc

23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA
230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_06/2014

3
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ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
DESCRIGAO: |CUSTO de residéncia unifamili [ ia cerami FONIE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
CAO: e residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S5ORHAS 182COMDESONERACAD ~ 97.78% - P
LOCAL: S30 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERACAO 8500% 47.82% 07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
CODIGO |DESCRIGAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PRECO TOTAL Yo ACUMUL.% | CL
19.03.290 Peitoril e/ou soleira em ardosia, espessura de 2 cm e largura até 20 cm SP SERVICO M 10,80 84 89 916,81 0,74 88,32 C
55.01.020 Limpeza final da obra SP SERVICO M2 97,60 9,14 892,06 0,72 89,04 Cc
18.06.350 Assentamento de pisos e revestimentos cerdmicos com argamassa mista SP SERVICO M2 17,29 48 87 844 96 0,68 89,72 Cc
39.03.170 Cabo de cobre de 2,5 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolacdo em PVC 70°C SP SERVICO M 200,00 3,70 740,00 0,60 90,32 c
94228 CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 50 CM, SINAPI SERVICO M 11,09 66,17 733,83 0,59 90,91 Cc
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
00012058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" SINAPI MATERIAL M 60,00 11,50 690,00 0,56 91,47 c
33.11.050 Esmalte a base agua em superficie metalica, inclusive preparo SP SERVICO M2 2217 2818 62475 0,50 91,97 Cc
88488 APLIQACﬁ\O MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS SINAPI SERVICO M2 49,05 11,20 549 36 0,44 92,41
DEMAOS. AF_06/2014
86889 BANCADA DE GRANITO CINZA POLIDO, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PIA DE COZINHA - SINAPI SERVICO UN 1,00 544 07 544 07 0,44 92,85 c
FORMECIMEMTO E INSTALACAO. AF_01/2020
02.10.020 Locacdo de obra de edificacdo Sk SERVICO M2 56,57 9,13 516,48 0,42 93,27
86872 TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNMA, 30L OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E SINAPI SERVICO UN 1,00 503,74 503,74 0,41 93,68
INSTALACAO. AF_01/2020
98560 IMPERMEABILIZACAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO SINAPI SERVICO M2 13,05 35,28 460,40 0,37 9405 o]
IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018
37.03.210 Quadro de distribuicdo universal de embutir, para disjuntores 24 DIN / 18 Bolt-on - 150 A - sem SP SERVICO UN 1,00 444 02 444 02 0,36 94 41 C
componentes
37.13600 Disjuntor termomagnético, unipolar 127/220 V, corrente de 10 Aaté 30 A SP SERVICO UN 15,00 27,08 406,20 0,33 9473
M.04.000.020 Placa para identificacdo da obra, em chapa de aco n® 18, galvanizado com tratamento SP MATERIAL M2 250 150,00 375,00 0,30 95.04
357 anticorrosivo padrao
00010422 BACIA SANITARIA (VASO) COM CAIXA ACOPLADA, DE LOUCA BRANCA SINAPI MATERIAL UN 1,00 360,00 360,00 0,29 95,33
40.02620 Caixa de passagem em aluminio fundido a prova de tempo, 300 x 300 mm SP SERVICO UN 2,00 172,52 34504 0,28 95,60
46.02.010 Tubo de PVC rigido branco, pontas lisas, soldavel, linha esgoto série normal, DN= 40 mm, SP SERVICO M 12,00 2527 303,24 0,24 95,85 C
inclusive conexdes
97592 LUMINARIA TIPO PLAFON, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 12/13 W, SEM SINAPI SERVICO UN 6,00 50,52 303,12 0,24 96,09 c
REATOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020
02.09.030 Limpeza manual do terreno, inclusive troncos até 5 cm de didmetro, com caminhdo a disposicio SP SERVICO M2 56,57 5,08 287,38 0,23 96,33 Cc
dentro da obra, até o raio de 1 km
61.15.020 Tomada simples de sobrepor universal 2P+T - 10 A- 250 V SP SERVICO UN 15,00 18,89 28335 0,23 96,55 o]
00011186 ESPELHO CRISTALE =4 MM SINAPI MATERIAL M2 0,80 350,00 280,00 0,23 96,78 c
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ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
DESCRIGAO: |CUSTO de residéncia unifamili [ ia cerami FONIE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
CAO: e residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica S5ORHAS 182COMDESONERACAD ~ 97.78% - P
LOCAL: S30 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERACAO 8500% 47.82% 07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
CODIGO |DESCRIGAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PRECO TOTAL Yo ACUMUL.% | CL
37.13.640 Disjuntor termomagnético, bipolar 220/380 V, corrente de 60 A até 100 A SP SERVICO UN 2,00 138,77 277 54 0,22 97,00 C
95240 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU SINAPI SERVICO M2 20,77 13,31 276,45 0,22 97,23 Cc
RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016
34.02.100 Plantio de grama esmeralda em placas (jardins e canteiros) SP SERVICO M2 20,00 12,63 25260 0,20 97.43 Cc
06.02.020 Escavacdo manual em solo de 12 e 22 categoriaemvalaoucavaate 1,5 m SP SERVICO M3 6,23 3915 24390 0,20 97,63 C
39.03.182 Cabo de cobre de 10 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagdo em PVC 70°C SP SERVICO M 20,00 10,86 217,20 0,18 97,80 c
44.01.110 Lavatorio de louca com coluna SP SERVICO UN 1,00 215,20 215,20 0,17 97,98 c
96385 EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE SINAPI SERVICO M3 29,32 7,03 206,12 0,17 98,14 c
ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAD, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
P.17.000.031 Video porteiro eletrénico colorido com um interfone; referéncia comercial HDL 90.02.01.033, SP MATERIAL CJ 1,00 200,00 200,00 0,16 98,30 Cc
495 90.02.01.700 ou equivalente
00000358 MUDA DE ARVORE ORNAMENTAL, OITI/AROEIRA SAL SA/ANGICO/IPE/JACARANDA OU SINAPI MATERIAL UN 5,00 40,00 200,00 0,16 98 47 o]
EQUIVALENTE DA REGIAO, H=*1* M
95601 ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DE ATE SINAPI SERVICO UN 16,00 12,38 198,08 0,16 98,63 c
40 CM. AF_05/2021
40.05.100 Interruptor com 2 teclas paralelo e placa SP SERVICO CJ 7,00 26,88 188,16 0,15 98,78 C
89987 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E SINAPI SERVICO UN 4,00 44 62 178,48 0,14 98,92 Cc
CANOPLA CROMADOS. FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA. AF_12/2014
90447 RASGO EM ALVENARIA PARA ELETRODUTOS COM DIAMETROS MENORES OU IGUAIS A SINAPI SERVICO M 30,00 5,30 159,00 0,13 99,05 c
40 MM. AF_05/2015
46.05.020 Tubo PVC rigido, tipo Coletor Esgoto, junta elastica, DM= 100 mm, inclusive conexdes SP SERVICO M 6,00 25,16 150,96 012 9917 Cc
89446 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA- SINAPI SERVICO M 35,00 3,74 130,90 0,11 99,28 Cc
FORMECIMEMTO E INSTALACAO. AF_12/2014
54.01.210 Base de brita graduada Sk SERVICO M3 0,87 147,75 128,54 0,10 99,38 c
39.03.178 Cabo de cobre de 6 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagdo em PVC 70°C SE, SERVICO M 20,00 6,27 125,40 0,10 99,48 6]
93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_04/2016 SINAPI SERVICO M3 440 22 44 98,74 0,08 99,56 c
MN.01.000.038 Terra vegetal organica adubada SP MATERIAL M3 1,50 60,00 90,00 0,07 99,63 c
510
43.02.140 Chuveiro elétrico de 5.500 W / 220 V em PVC SE, SERVICO UN 1,00 83,55 83,55 0,07 99,70 c
06.02.040 Escavacdo manual em solo de 12 e 22 categoria em valaou cava alémde 1,5 m SP SERVICO M3 1,60 50,63 81,01 0,07 9977
00038775 LUMINARIA TIPO TARTARUGA PARA AREA EXTERMA EM ALUMINIO, COM GRADE, PARA SINAPI MATERIAL UN 2,00 35,00 70,00 0,06 99,82 o]

1 LAMPADA, BASE E27, POTENCIA MAXIMA 40/60 W (NAO INCLUI LAMPADA)
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ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica DATA - 11/08/2021 BDI - 26,96%
e e - — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em alvenaria ceramica SPOSHAS 182 COM DESONERACAD  97.78% ) prmy
LOCAL: S30 Carlos SINAPI 2021/06 COM DESONERACAQ 8500% 47.82%  07/2021
CLENTE: TCC - Miguel Ceschi Fragalli
CODIGO |DESCRIGAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PRECO TOTAL %o ACUMUL.% | CL
89865 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM DRENO DE AR-CONDICIONADO - SINAPI SERVICO M 6,00 10,03 60,18 0,05 99,87 c
FORMECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
96617 LASTRO DE COMCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SINAPI SERVICO M2 4,00 13,86 55,44 0,04 99,92 o]
SAPATAS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_08/2017
101617 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE SINAPI SERVICO M2 20,77 229 47 56 0,04 99,95 c
2,5M (ACERTO DO SOLO MATURAL). AF_08/2020
00004734 SEIXO ROLADO PARA APLICACAO EM CONCRETO (POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SINAPI MATERIAL M3 0,50 80,00 40,00 0,03 99,99 c
SEM FRETE)
07.10.020 Espalhamento de solo em bota-fora com compactacdo sem controle SP SERVICO M3 340 4,86 16,52 0,01 100,00 Cc
Subtotal até 100,00% 123 964,21
Outros -0,01
Valor total do Orgcamento 123.964,20
Pagina: 5
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Figura 14 — Planta em alvenaria cerémica renderizada

Fonte: O AUTOR
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Figura 15 — Elevacao da residéncia em alvenaria ceramica renderizada

Fonte: O AUTOR
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Figura 16 — Detalhamento de alvenaria ceramica

Fonte: O AUTOR
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4.2 RESULTADOS DO METODO EM FECHAMENTO DE PAINEL DE EPS

Para aplicacdo do método em fechamento de painel em EPS, foram

consideradas e adotadas certos parametros e informacdes relevantes para a

realizagao do levantamento dos quantitativos, descritos a seguir:

1)

2)

Para a realizagdo da fundagdo da residéncia unifamiliar em EPS, foi
considerada uma fundacgao de radier armado;

No item 5.1 de Servicos Gerais de Fundacao, foi considerado um Radier de
21cm de altura, com uma base de brita graduada de 8cm e por cima um
concreto magro de 3cm;

No item 5.3 de Armadura, foi considerado a instalagao de tela dupla com a tela
Q283;

No item 5.4 de Concreto, foi considerado um concreto estrutural usinado de
25Mpa com 10cm de altura;

No item 7.1 de Armadura para a Superestrutura, foi considerado pontaletes de
arranque com barra de ago de 8mm a cada 50cm, para segurar o encaixe dos
fechamentos em EPS;

No item 8.1 de Fechamento em Painéis de EPS em Paredes, foi calculado toda
a metragem em m3, devido a pouca existéncia de codigos referenciados em
orgaos responsaveis, foi calculado todo fechamento e as pegas de travamento
que sao analogicamente comparadas com os pilares de concreto utilizados no
método de bloco convencional cerédmico;

No item 9.1 de Laje em Cobertura, foi adotado uma composi¢cdo com os
insumos referentes a laje de lajota em EPS;

No item 11.1.1 foi considerado o uso de um aquecedor de passagem para o
derretimento do EPS, substituindo o corte em alvenaria ceramica com a
utilizagao de lixadeira;

Nos demais itens, foram adotadas somatdrias realizadas através de projeto,

que se equiparam com as somatodrias do método de fechamento bloco
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ceramico convencional, devido a isso, ndo sao servigos que se diferenciam no
valor total da construcéo.

10)Foi utilizado um BDI de 26,96%, conforme tabela descrita a seguir:

Figura 17 — Composig&o do BDI — Fechamento em EPS

COMPOSICAO DO BDI
ITENS DESCRIGAO %

AC Administragao Central 1,11%

S Seguros + Garantias 4,01%

R Riscos 0,40%

DF Despesas Financeiras 0,56%

L Lucro/Remuneragéao 7,50%

L Impostos/tributos 10,15%
Taxa do BDI (%) 26,96%

Fonte: O AUTOR



FIGURA 18 - PLANILHA ORGAMENTARIA - FECHAMENTO EPS

PLANILHA ORCAMENTARIA
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— — — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS SPOSHAS 182 COM DESONERACAD  97.78% ) prmy
LOCAL: SAo Carlos SP Educagfio 2021/04 120,87% - 06/2021
SICRO  2016/11 COM DESONERAGAO 8893% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragall SICRO NOVO 2021/01 COM DESONERAGAO - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERAGAO 130,27% 99.70%  04/2021
- x PRECO PRECO
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
1 SERVICOS PRELIMINARES 2.832,60 2,42
11 FRETES E CARRETOS 938,00 0,80
151 91382 TRANSPORTE DE MATERIAL E PESSOAS SINAPI H 700,00 1,34 938,00 0,80
1.2 PLACA DA OBRA 375,00 0,32
121 N.04.000.020357 E:{lj?g{?ara identificac&o da obra, em chapa de aco n® 18, galvanizado com tratamento anticorrosivo SP OBRAS M2 250 150,00 375,00 0,32
1.3 SONDAGEM 1.519,60 1,30
1.3.1 01.21.100 |Sondagem do terreno a trado SP OBRAS M 20,00 75,98 151960 1,30
2 DEMOLICOES E/OU RETIRADAS 213325 1,83
24 05.07.040 Remocéo de entul_ho separadoldg obra com cagamba metalica - terra, alvenaria, concreto, SP OBRAS M3 2500 8533 213325 183
argamassa, madeira, papel, plastico ou metal
3 INSTALACAO DO CANTEIRO 1.416,48 1,21
34 02.10.020 |Locac&o de obra de edificacédo SP OBRAS M2 56,57 913 516,48 0,44
32 A 12.000.021099 Container qnep(‘)sito, mc’)dulo_ metalico em aco galvanizado de 6,0x2,3x2,5m, v&o livre, piso de SP OBRAS UNMES 3.00 300,00 900,00 0,77
concreto, cimentado, madeira ou matenal equivalente
4 MOVIMENTO DE TERRA 287,38 0,25
Limpeza manual do terreno, inclusive troncos até 5 cm de diametro, com caminhé&o a disposigéo
4.1 02.09.030 dentro da tbre. ale o miode 4 km SP OBRAS M2 56,57 5,08 287,38 0,25
5 INFRA-ESTRUTURA 14.935,73 12,79
51 SERVICOS GERAIS 211152 1,81
511 06.02020 |Escavagéo manual em solo de 12 e 22 categoria em vala ou cava até 1,5 m SP OBRAS M3 1344 39,15 526,18 0,45
PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAICR OU IGUAL A 1,5 ME MENCR QUE 25
512 101617 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF 08/2020 SINAPI M2 56,57 2,29 129,55 0,11
513 54.01.210 |Base de brita graduada SP OBRAS M3 452 147,75 667,83 0,57
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— T — FONTE VERSAD HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: SAo Carlos SP Educagiio 2021/04 12087% - 06/2021
SICRO  2016/11 COM DESONERAGAO 8893% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO  2021/01 COM DESONERAGAQ - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERAGAO 130,27% 99.70%  04/2021
. - PRECO PRECO =
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS,
514 95240 ESPESSURA DE 3 CM. AF 07/2016 SINAPI M2 56,57 13,31 75295 0,64
515 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGAO MECANIZADA. AF_04/2016 SINAPI M3 1,56 22,44 35,01 0,03
5.2 FORMAS 336,12 0,29
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM
521 %536 | \MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017 SR M2 a2 41,91 23642 i
53 ARMADURAS 9.994,91 8,56
534 97093 ARMACAO PARA EXECUCAQ DE RADIER, COM USO DE TELA Q-283. AF_09/2017 (tela dupla) SINAPI KG 526,88 18,97 9.994 91 8,56
5.4 CONCRETO 249318 2,13
541 11.01.130 | Concreto usinado, fck = 25 MPa SP OBRAS M3 566 330,75 1.872,05 1,60
542 11.16.040 |Langamento e adensamento de concreto ou massa em fundagéo SP OBRAS M3 5,66 109,74 621,13 0,53
6 IMPERMEABILIZACAO 227874 1,95
6.1 FUNDACAO 227874 1,95
IMPERMEABILIZACAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO
6.1.1 98560 IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018 SINAPI M2 64,59 35,28 227874 1,95
7 SUPERESTRUTURA 539,88 0,46
71 ARMADURA 539,88 0,46
711 02.02.021 QE{; :az—g%ga ou b) fyk = 500 mpa - ACO 8MM PARA ARRANQUE DOS FECHAMENTOS EM EPS - SP Educacgo KG 4032 13,39 539,88 0,46
8 PAREDES 16.422,00 14,06
8.1 FECHAMENTO EM PAINEIS DE EPS 16.422.00 14,06
811 MO786 Placa de poliestireno expandido (EPS) SICRO NOVO m? 2737 600,00 16.422,00 14,06
9 COBERTURA 28.510,73 2441
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— T — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: S50 Carlos SP Educagiio 2021/04 120,87% - 06/2021
SICRO  2016/11 COM DESONERAGAO 8893% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO 2021/01 COM DESONERAGAO - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERAGAO 130,27% 99.70%  04/2021
. - PRECO PRECO =
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
9.1 LAJE 5.863,80 5,02
911 13.01.310 Laje pré-fabricada unidirecional em viga trelicada/flajota em EPSLT 12 (8 + 4), com capa de SP OBRAS M2 49,09 106,56 523103 4.48
concreto de 25 MPa
912 17.02.020 |Chapisco SP OBRAS M2 4909 470 230,72 0,20
913 17.02.220 |Reboco SP OBRAS M2 4909 8,19 402,05 0,34
9.2 TELHAS 9.690,37 8,30
9.7 1 F 14.000.025563 Tel_ha $anduiche ch_alpa de aco zincado, perfil trapezoid_al, pré-pintada, esp. 0,50 mm, miolo SP OBRAS M2 49,09 197 40 9.690,37 830
poliestireno expandido classe F2, espessura de 30 mm; ref. MBP / Eucatex ou equivalente
93 ESTRUTURA METALICA 8.465,60 7,25
ESTRUTURA TRELICADA DE COBERTURA, TIPO FINK, COM LIGACOES PARAFUSADAS,
931 100778 INCLUSOS PERFIS METALICOS, CHAPAS METALICAS, MAO DE OBRA E TRANSPORTE COM SINAPI KG 740,00 11,44 8.465,60 7,25
GUINDASTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020 P
94 RUFOS E CALHAS 4.490,96 3,84
CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 50 CM,
241 94228 ||NCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019 SINARL M 11,09 06,47 73383 0.63
942 16.33.052 |Calha, rufo, afins em chapa galvanizada n® 24 - corte 0,50 m SP OBRAS M 3474 108,15 3.75713 3,22
10 ESQUADRIAS ALUMINIO E MADEIRA 8.867,72 7,59
10.1 PORTAS DE MADEIRA 4.658,43 3,99
KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO,
80X210CM, ESPESSURA DE 3 5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
10:4.1 100689 |, STALACAO DE BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO DO FURO - FORNECIMENTO E e d LN 2 2Rl 12 285300 2.9
INSTALACAO_AF 12/2019
10.1.2 23.20.180 |Folha de porta em madeira para receber vidro, sob medida SP OBRAS M2 3,15 399,39 1.258,08 1,08
10.1.3 19.03.290 |Peitoril e/ou soleira em ardosia, espessura de 2 cm e largura até 20 cm SP OBRAS M 550 84 50 464,75 0,40
10.2 JANELAS DE ALUMINIO 4.209,29 3,60
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE
sl 94569 | ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019 SIAM M2 i 5 Sretds e
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— T — FONTE VERSAD HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: SAo Carlos SP Educagiio 2021/04 12087% - 06/2021
SICRO  2016/11 COM DESONERAGAO 8893% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO  2021/01 COM DESONERAGAQ - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERAGAO 130,27% 99.70%  04/2021
. - PRECO PRECO =
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
1022 19.03.290 |Peitoril e/ou soleira em arddsia, espessura de 2 cm e largura até 20 cm SP OBRAS M 5,30 84 50 447 85 0,38
11 INSTALACOES ELETRICAS 7.633,09 6,53
111 CONDUITES 817,50 0,70
13411 43.03.212 |Aguecedor de passagem elétrico individual, baixa presséo - 5.000 W / 6.400 W SP OBRAS UM 0,20 637,50 127,50 0,11
1112 00012058 |ELETRODUTO FLEXIVEL, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" SINAPI M 60,00 11,50 690,00 0,59
11.2 QUADROS E CAIXAS 1.127,76 0,97
11.2.1 37.03.210 Quadro de distribui¢gdo universal de embutir, para disjuntores 24 DIN / 18 Bolt-on - 150 A - sem SP OBRAS UN 1,00 444,02 444,02 0,38
componentes
1122 37.13.600 |Disjuntor termomagnético, unipolar 127/220 V, corrente de 10 A até 30 A SP OBRAS UN 15,00 27,08 406,20 0,35
11.23 37.13.640 |Disjuntor termomagnético, bipolar 220/380 V, corrente de 60 A até 100 A SP OBRAS UN 2,00 138,77 27754 0,24
11.3 FIOS E CABOS 1.082,60 0,93
11.3.1 39.03.170  |Cabo de cobre de 2,5 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagdo em PVC 70°C SP OBRAS M 200,00 3,70 740,00 0,63
11.32 39.03.178 |Cabo de cobre de 6 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagéo em PVC 70°C SP OBRAS M 20,00 6,27 12540 0,11
11.33 39.03.182 |Cabo de cobre de 10 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagdo em PVC 70°C SP OBRAS M 20,00 10,86 217,20 0,19
11.4 INTERRUPTORES 671,51 0,57
1141  |P17.000.031495 Video porteiro eletrf)r_1ico colorido com um interfone; referéncia comercial HDL 90.02.01.033, SP OBRAS cJ 1,00 200,00 200,00 0.17
90.02.01.700 ou equivalente
1142 40.05.100  |Interruptor com 2 teclas paralelo e placa SP OBRAS CJ 7,00 26,88 188,16 0,16
1143 61.15.020 |Tomada simples de sobrepor universal 2P+T - 10 A - 250 V SP OBRAS UN 15,00 18,89 283,35 0,24
11.5 LUMINARIAS 373,12 0,32
LUMINARIA TIPO PLAFON, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 12/13 W, SEM REATOR
1151 97592 _ FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020 SINAPI UM 6,00 50,52 30312 0,26
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— T — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: S50 Carlos SP Educagiio 2021/04 120,87% - 06/2021
SICRO  2016/11 COM DESONERAGAO 8893% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO 2021/01 COM DESONERAGAO - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERAGAO 130,27% 99.70%  04/2021
. - PRECO PRECO =
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
LUMINARIA TIPO TARTARUGA PARA AREA EXTERNA EM ALUMINIO, COM GRADE, PARA 1
1152 00038775 LAMPADA, BASE E27. POTENCIA MAXIMA 40/60 W SINAPI UN 2,00 35,00 70,00 0,06
11.6 CAIXAS DE PASSAGEM 345,04 0,30
11.6.1 40.02620 |Caixa de passagem em aluminio fundido & prova de tempo, 300 x 300 mm SP OBRAS UN 2,00 172,52 34504 0,30
1.7 EQUIPAMENTOS 3.050,39 2,61
AR COMNDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI-WALL (PAREDE), 9000 BTUS/H, CICLO FRIO, 60 HZ,
L 00043194 | ) ASSIFICACAO ENERGETICA A - SELO PROCEL, GAS HFC, CONTROLE S/ FIO SIAM LKy 120 140745 140745 1.20
AR COMNDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI-WALL (PAREDE), 12000 BTUS/H, CICLO FRIO, 60 HZ,
HT2 f0pen CLASSIFICACAO ENERGETICA A - SELO PROCEL , GAS HFC, CONTROLE S/ FIO AN Unl 190 HEAZ wzal 1l
11.8 ESCAVAGCAO E REATERRO DE VALAS 165,17 0,14
11.81 06.02.040 |Escavacgédo manual em solo de 12 e 2° categoria em vala ou cava além de 1,5 m SP OBRAS M3 1,60 50,63 81,01 0,07
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS,
11.8.2 96617 ESPESSURA DE 3 CM. AF 08/2017 SINAPI M2 400 13,86 5544 0,05
11.8.3 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTAGCAO MECANIZADA. AF_04/2016 SINAPI M3 1,28 22 44 28,72 0,02
12 INSTALACOES HIDRAULICAS 4.115,28 3,52
121 AGUA FRIA - TUBOS SOLDAVEIS PVC 191,08 0,16
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM DRENO DE AR-CONDICIONADO -
1231 89865 FORMECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 SINAPI W 500 08 GuIE 055
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E
1212 89446 INSTALACAO. AF_12/2014 SINAPI M 35,00 3,74 130,90 0,11
12.2 AGUAFRIA - REGISTROS 178,48 0,15
REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E CANOPLA
2 i CROMADOS. FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA. AF_12/2014 RINAR] e A0 24,82 178,18 B15
123 ESGOTO - TUBOS PVC/CAIXAS/RALOS 45420 0,39
12.31 46.05.020 |Tubo PVC rigido, tipo Coletor Esgoto, junta elastica, DN= 100 mm, inclusive conexdes SP OBRAS M 6,00 2516 150,96 0,13
1232 46.02.010 I{L)J:gx{ézslj’\/c rigido branco, pontas lisas, soldavel, linha esgoto série normal, DN=40 mm, inclusive SP OBRAS M 12,00 25,27 30324 0,26
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— T — FONTE VERSAD HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: SAo Carlos SP Educagiio 2021/04 12087% - 06/2021
SICRO  2016/11 COM DESONERAGAO 8893% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO  2021/01 COM DESONERAGAQ - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERAGAO 130,27% 99.70%  04/2021
- i PRECO PRECO =
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
124 ESGOTO PLUVIAL - CAIXA DE INSPECAO 1.584,96 1,36
1241 49.14.061 |SMO1 Sumidouro - pogo absorvente SP OBRAS M 1,00 1.584,96 1.584,96 1,36
12.5 LOUCAS E METAIS 1.706,56 1,46
TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E
1251 86872 INSTALACAO. AF_01/2020 SINAPI UN 1,00 503,74 503,74 0,43
1252 43.02.140  |Chuveiro elétrico de 5500 W/ 220 V em PVC SP OBRAS UN 1,00 83,55 83,55 0,07
1253 00010422 |BACIA SANITARIA (VASO) COM CAIXA ACOPLADA, DE LOUCA BRANCA SINAPI UN 1,00 360,00 360,00 0,31
1254 4401110 |Lavatorio de louga com coluna SP OBRAS UN 1,00 215,20 21520 0,18
BANCADA DE GRANITO CINZA POLIDO, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PIA DE COZINHA -
1255 86889 | COMPLETA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 SINAPI Ul 1,00 244,07 244,07 047
13 REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS/EXTERNAS 6.323,20 541
13.1 CHAPISCO E REBOCO 3.528,76 3,02
13.1.1 17.02.020 |Chapisco SP OBRAS M2 27376 470 1.286,67 1,10
13.1.2 17.02220 |Reboco SP OBRAS M2 273,76 8,19 224209 1,92
13.2 ACABAMENTOS 2.794 44 2,39
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA
13.2:1 87272 EXTRA DE DIMENSOES 33X45 CM APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M? SINAPI M2 47 46 58,88 279444 239
NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF 06/2014
14 PISOS INTERNOS 7.685/13 6,58
14.1 CONTRAPISO 3.856,32 3,30
CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA TRACO 14 (CIMENTO E AREIA), PREPARO
14.1.1 90930 MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADO EM AREAS SECAS MAIORES QUE 15M2, SINAPI M2 4905 59,10 2.898 86 248
ESPESSURA 5CM. AF 10/2014
1412 17.01.060 |Regularizagao de piso com nata de cimento e bianco SP OBRAS M2 4905 19,52 957 46 0,82
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PLANILHA ORCAMENTARIA
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— T — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: S50 Carlos SP Educagiio 2021/04 120,87% - 06/2021
SICRO  2016/11 COM DESONERAGAO 8893% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO 2021/01 COM DESONERAGAO - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERAGAO 130,27% 99.70%  04/2021
. - PRECO PRECO =
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTrD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
14.2 ACABAMENTOS 3.828,81 3,28
1421 18.06.350 |Assentamento de pisos e revestimentos ceramicos com argamassa mista SP OBRAS M2 17,29 48 87 844 96 0,72
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANATO DE
1422 87262 DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M? E 10 M. SINAPI M2 31,76 93,95 298385 2,55
AF 06/2014
15 PISOS EXTERNOS 2.393,22 2,05
15.1 CALCADAS 2.393,22 2,05
EXECUCAQ E COMPACTACAQ DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO -
a %385 |EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 SIAM M2 2932 503 206,42 018
1512 5401210 |Base de brita graduada SP OBRAS M3 087 147,75 128,54 0,11
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO
1513 94994 IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8 CM, ARMADO. SINAPI M2 2932 70,21 205856 1,76
AF 07/2016
16 PINTURA 6.511,13 5,57
16.1 PAREDES INTERNAS / EXTERNAS 4.898,85 4,19
16.1.1 33.02.060 |Massa corrida a base de PVA SP OBRAS M2 226,30 963 2179,27 1,87
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS
16.1.2 88489 DEMAOS. AF 06/2014 SINAPI M2 226,30 9,59 2170,22 1,86
16.13 88488 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS. SINAPI M2 49,05 11.20 54936 0.47
AF_06/2014
16.2 ESQUADRIAS DE MADEIRA 987,53 0,85
16.2.1 33.12.011 Esmalte & base de agua em madeira, inclusive preparo SP OBRAS M2 3465 28,50 98753 0,85
16.3 ESQUADRIAS METALICAS 624,75 0,53
16.31 33.11.050 |Esmalte & base agua em superficie metalica, inclusive preparo SP OBRAS M2 2217 28,18 624,75 0,53
17 VIDROS E ESPELHOS 2.455,07 210
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA - 21/08/2021 BDI - 26,96%
— - — — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS SP OBRAS 182 COM DESONERAGAO  97.78% ) 0712021
LOCAL: SAo Carlos SP Educagio 2021/04 120,87% - 06/2021
SICRO 2016/11 COM DESONERACAO  88,93% - 0372017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO  2021/01 COM DESONERAGAQ - - 05/2021

SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERAGAO 130,27% 99.70%  04/2021

. " PRECO PRECO =
ITEM CODIGO DESCRICAO FONTE UNIDADE QTD UNITARIO R$ TOTAL R$ PESO (%)
171 VIDRO COMUM DE ESQUADRIAS 2.175,07 1,86

INSTALACAO DE VIDRO LISO FUME, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA, FIXADO COM
17.1.1 102153 BAGUETE. AF_01/2021 SINAPI M2 8,59 25321 217507 1,86
17.2 ESPELHO 280,00 0,24
17.2.1 00011186 |ESPELHO CRISTAL E =4 MM SINAPI M2 0,80 350,00 280,00 0,24
18 SERVICOS COMPLEMENTARES 1.474,66 1,26
18.1 PAISAGISMO 582,60 0,50
18.11 34.02.100 |Plantio de grama esmeralda em placas (jardins e canteiros) SP OBRAS M2 20,00 12,63 25260 0,22
18.1.2 [N.01.000.038510)| Terra vegetal organica adubada SP OBRAS M3 1,50 60,00 90,00 0,08

MUDA DE ARVORE ORNAMENTAL, OITVAROEIRA SALSA/ANGICO/IPE/JACARANDA OU

18.1.3 00000358 EQUIVALENTE DA REGIAO, H="1* M SINAPI UN 500 40,00 200,00 0,17
1814 00004734 EEE(TCIJE ;QOLADO PARA APLICACAO EM CONCRETO (POSTO PEDREIRA/FORMNECEDOR, SEM SINAPI M3 0,50 80,00 40,00 0.03
18.2 LIMPEZA FINAL 89206 0,76
18.2.1 55.01.020 |Limpeza final da obra SP OBRAS M2 97 60 914 892,06 0,76
100,00%
VALOR BDI TOTAL: 31.472,02
VALOR ORCAMENTO: 116.815,29
VALOR TOTAL: 148.287,31
Pagina: 8
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Figura 19 — Cronograma Fisico Financeiro — Método Painel EPS

TCC

TCC - METODO CONSTRUTIVO PAINEL EPS

CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

ITEM DISCRIMINAGAO 1° MES 2° MES 3° MEsS TOTAL
100,00%
1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 2.832,60
R$ 2.832,60
i 100,00%
2 DEMOLICOES E/OU RETIRADAS RS 2.133,25
R$ 2.133,25
. 50,00% 25,00% 25,00%
3 INSTALACAO DO CANTEIRO RS 1.416,48
R$ 70824 | R$§ 354,12 | R$§ 354,12
100,00%
4 MOVIMENTO DE TERRA RS 287,38
R$ 287,38
100,00%
5 INFRA-ESTRUTURA R$  14.93573
R$ 14.935,73
& 100,00%
6 IMPERMEABILIZACAO RS 2.278,74
R$ 2.278,74
100,00%
T4 SUPERESTRUTURA R$ 539,88
R$ 539,88
100,00%
8 PAREDES RS  16.422,00
R$ 16.422,00
100,00%
) COBERTURA R$ 2851073
R$ 28.510,73
; 50,00% 50,00%
10 |ESQUADRIAS ALUMINIO E MADEIRA R3 8.867,72
RS 443386 | RS 4.43386
- . 100,00%
11 |INSTALACOES ELETRICAS R$ 7.633,09
R$ 7.633,09
" ; 100,00%
12 (INSTALACOES HIDRAULICAS RS 4.115,28
R$ 4.115.28
10,00% 90,00%
13 |REVESTIMENTOS PAREDES INTERNAS/EXTERN RS 6.323,20
R$ 63232 | R$ 5.690,88
100,00%
14 |PISOS INTERNOS RS 7.685,13
R$ 7.68513
100,00%
15 |PISOS EXTERNOS RS 2.383,22
R$ 239322
100,00%
16 |PINTURA RS 6.511,13
R$ 651113
100,00%
17 |VIDROS E ESPELHOS R$ 2.455,07
RS 2.45507
100,00%
18 |SERVICOS COMPLEMENTARES R3 1.474,66
RS 1.47466
Total Mensal (R§)| R$ 2317594 | R$ 62641,28 | R$ 30.998,07
Total Acumulado (R$)| R$ 23.17594 | R§ 85.817,22 | R$ 116.815,29 HE 11841520

[ CUSTO TOTAL (R$)

RS 116.815,29 |

[ BDI (26,96%)

[RS 31.472,02

[ VALOR TOTAL (RS)

[ RS 148.287,31 |

Fonte: O AUTOR
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TCC

Foram atualizados os precos de todos 0s insumos que estao indexados nas
composi¢des unitarias utilizadas na planilha orcamentaria com os valores orcados
para a cidade de S&o Carlos, tanto de material, quanto mao-de-obra.

Apdbs somatoria de todos os servigos, foi encontrado o valor total de venda
para o consumidor final de R$148.287,31 (Cento e quarenta e oito mil, duzentos e

oitenta e sete reais e trinta e um centavo).

A seguir, o relatério demonstrativo da Curva ABC citada no item 3.5.1 e as
fotos renderizadas citadas no item 3.2 deste trabalho:
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FIGURA 20 - CURVA ABC DE SERVICOS - PAINEL EPS

ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
e e — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS SPOSHAS 182 COM DESONERAGAO  97.78% ) prmy
LOCAL: S30 Carlos SP Educagio 2021/04 i 120,87% - 06/2021
SICRO 2016/11 COM DESONERACAO 8893% - 0372017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragall SICRO NOVO 2021/01 COM DESONERAGAC - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERACAO 130,27% 9970%  04/2021
CODIGO |DESCRICAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGCO UNITARIO | PREGO TOTAL % ACUMUL.% | CL
MO786 Placa de poliestireno expandido (EPS) SICRO MATERIAL m? 27,37 600,00 16.422,00 14,06 14,06
97093 ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, COM USO DE TELA Q-283. AF_09/2017 SINAPI SERWVICO KG 526,88 18,97 9.994 91 8,56 2261
F.14.000.025 Telha sanduiche chapa de ago zincado, perfil trapezoidal, pré-pintada, esp. 0,50 mm, miolo SP MATERIAL M2 4909 197,40 9.690,37 8,30 30,91
563 poliestireno expandido classe F2, espessura de 30 mm; ref. MBP / Eucatex ou equivalente
100778 ESTRUTURA TRELICADA DE COBERTURA, TIPO FINK, COM LIGACOES PARAFUSADAS, SINAPI SERVICO KG 740,00 11,44 8.465,60 7,25 38,16 A
INCLUSOS PERFIS METALICOS, CHAPAS METALICAS, MAO DE OBRA E TRANSFPORTE
COM GUINDASTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 P
13.01.310 Laje pré-fabricada unidirecional em viga trelicada/lajota em EPS LT 12 (8 + 4), com capa de SP SERVICO M2 4909 106,56 523103 448 42 63 A
concreto de 25 MPa
94569 JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. ; SINAPI SERVICO M2 7 508,99 3.761,44 3,22 45,85 A
EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2019
16.33.052 Calha, rufo, afins em chapa galvanizada n® 24 - corte 0,50 m SP SERVICO M 3474 108,15 375713 3,22 49 07 A
87262 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO PORCELANATO DE SINAPI SERVICO M2 31,76 93,95 298385 255 51,63
DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M2 E 10 M2
AF_06/2014
100689 KIT DE PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, SINAPI SERVICO UN 5,00 587,12 293560 251 54,14 B
80X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E
INSTALACAO DE BATENTE, FECHADURA COM EXECUCAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_12/2019
90930 CONTRAPISO ACUSTICO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO SINAPI SERVICO M2 49,05 59,10 2.808,86 248 56,62 B
MECANICO COM BETOMEIRA 400L, APLICADO EM AREAS SECAS MAIORES QUE 15M2,
ESPESSURA 5CM. AF_10/2014
87272 REVESTIMENTO CEBN»’[ICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA SINAPI SERVICO M2 47,46 58,88 279444 2,39 59,01 B
EXTRA DE DIMENSOES 33X45 CM AFPLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MEMOR QUE 5
M2 NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014
17.02.220 Reboco SP SERVICO M2 322,85 8,19 264414 2,26 61,28 B
98560 IMPERMEABILIZACAO DE PISO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, COM ADITIVO SINAPI SERWVICO M2 64,59 35,28 227874 1,95 63,23 B
IMPERMEABILIZANTE, E = 2CM. AF_06/2018
33.02.060 Massa corrida a base de PVA SP SERWVICO M2 226,30 9,63 2.179,27 1,87 65,09 B
102153 INSTALACAO DE VIDRO LISO FUME, E = 4 MM, EM ESQUADRIA DE MADEIRA, FIXADO SINAPI SERWVICO M2 8,59 25321 217507 1,86 66,95 B
COM BAGUETE. AF_01/2021
88489 APLIQAQE(O MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS SINAPI SERVICO M2 226,30 9,59 2170,22 1,86 68,81 B
DEMAOS. AF_06/2014
05.07.040 Remocdo de entulho separado de obra com cagamba metalica - terra, alvenaria, concreto, SP SERVICO M3 25,00 8533 213325 1,83 70,64 B

argamassa, madeira, papel, plastico ou metal
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ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS
OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— T — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS S OSHAS 182COM DESONERAGAO  97.78% ) 7004
LOCAL: S30 Carlos SP Educagio 2021/04 i 120,87% - 06/2021
SICRO 2016/11 COM DESONERACAO 8893% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO  2021/01 COM DESONERAGAQ - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERACAO 130,27% 9970%  04/2021
CODIGO |DESCRICAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PRECO TOTAL % ACUMUL.% | CL
94994 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO SINAPI SERWVICO M2 29,32 70,21 2.058,56 1,76 72,40 B
MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 8
CM, ARMADO. AF_07/2016
11.01.130  Concreto usinado, fck = 25 MPa SP SERVICO M3 5,66 330,75 1.872,04 1,60 74,00 B
00043190 AR CONDICIONADO SPLIT OM/OFF, HI-WALL (PAREDE), 12000 BTUS/H, CICLO FRIO, 60 SINAPI EQUIPAMENTO UN 1,00 1.642,94 1.642,94 1,41 7541
HZ, CLASSIFICACAO ENERGETICA A - SELO PROCEL, GAS HFC, CONTROLE S/ FIO
49.14.061 SMO1 Sumidouro - pogo absorvente SP SERWVICO M 1,00 1.584 96 1.584,96 1,36 76,77 B
01.21.100 Sondagem do terreno a frado SP SERWVICO M 20,00 75,98 1.519,60 1,30 78,07 B
17.02.020 Chapisco SP SERVICO M2 322,85 470 1.517 40 1,30 79,37 B
00043194 AR CONDICIONADO SPLIT ON/OFF, HI'WALL (PAREDE), 9000 BTUS/H, CICLO FRIO, 60 HZ, SINAPI EQUIPAMENTO UN 1,00 1.407 45 1.407 45 1,20 80,57 c
CLASSIFICACAO ENERGETICA A - SELO PROCEL, GAS HFC, CONTROLE S/ FIO
2320180 Folha de porta em madeira para receber vidro, sob medida SP SERVICO M2 3,15 399,39 1.258,08 1,08 81,65 Cc
33.12.011 Esmalte a base de agua em madeira, inclusive preparo SP SERVICO M2 3465 28,50 987,52 0,85 82 49 Cc
17.01.060 Regularizacdo de piso com nata de cimento e bianco SP SERVICO M2 49 05 19,52 957 46 0,82 833 Cc
91382 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO BRUTO TOTAL SINAPI SERVICO H 700,00 1,34 938,00 0,80 8412 Cc
23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA
230 CV INCLUSIVE CACAMBA METALICA - IMPOSTOS E SEGUROS. AF_06/2014
19.03.290 Peitoril e/ou soleira em ardosia, espessura de 2 cm e largura até 20 cm SP SERVICO M 10,80 84 50 912,60 0,78 84 90 C
A 12000021 Container deposito, modulo metalico em aco galvanizado de 6,0x2,3x2 5m, vao livre, piso de SP MATERIAL UNMES 3,00 300,00 900,00 0,77 8567 Cc
099 concreto, cimentado, madeira ou matenal equivalente
55.01.020 Limpeza final da obra SH SERVICO M2 97,60 9,14 892,06 0,76 86,43 Cc
18.06.350 Assentamento de pisos e revestimentos ceramicos com argamassa mista SP SERVICO M2 17,29 48 87 844 96 0,72 87,15 Cc
54.01.210 Base de brita graduada B SERVICO M3 5,39 147,75 796,37 0,68 87,84 Cc
95240 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU SINAPI SERVICO M2 56,57 13,31 752,95 0,64 88,48 c
RADIERS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_07/2016
39.03.170 Cabo de cobre de 2,5 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagdo em PVC 70°C SE SERVICO M 200,00 3,70 740,00 0,63 89,11 Cc
94228 CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 50 CM, SINAPI SERVICO M 11,09 66,17 733,83 0,63 89,74 Cc
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019
00012058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" SINAPI MATERIAL M 60,00 11,50 690,00 0,59 90,33
33.11.050 Esmalte a base agua em superficie metalica, inclusive preparo SP SERVICO M2 217 2818 624,75 0,53 90,87
11.16.040 Lancamento e adensamento de concreto ou massa em fundacdo SP SERVICO M3 5,66 109,74 62113 0,53 91,40
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ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— T — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS S OSHAS 182 COM DESONERACAD  9778% ) 7004
LOCAL: S30 Carlos SP Educagio 2021/04 120,87% - 06/2021
SICRO 2016/11 COM DESONERACAO 88,93% - 03/2017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO  2021/01 COM DESONERAGAQ - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERACAO 130,27% 9970%  04/2021
CODIGO |DESCRIGAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PRECO TOTAL % ACUMUL.% | CL
88488 APLIQACﬁ\O MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS SINAPI SERVICO M2 49,05 11,20 549,36 0,47 91,87 Cc
DEMAOS. AF_06/2014
86889 BANCADA DE GRANITO CINZA POLIDO, DE 1,50 X 0,60 M, PARA PIA DE COZINHA - SINAPI SERVICO UN 1,00 544 07 544,07 0,47 92,34 Cc
FORMECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020
02.02.021 Aco ca-50 (a ou b) fyk = 500 mpa SE SERVICO KG 40,32 13,39 539,88 0,46 92,80 Cc
06.02.020 Escavacdo manual em solo de 12 e 2% categonaemvalaoucavaate 1,5 m SP SERVICO M3 13,44 39,15 526,18 0,45 93,25 Cc
02.10.020 Locacéo de obra de edificacdo SP SERVICO M2 56,57 9,13 516,48 0,44 93,69 6]
86872 TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE - FORNECIMENTO E SINAPI SERVICO UN 1,00 503,74 503,74 0,43 9412 c
INSTALACAO. AF_01/2020
37.03.210 Quadro de distribuicdo universal de embutir, para disjuntores 24 DIN / 18 Bolt-on - 150 A - sem SE SERVICO UN 1,00 444 02 444 02 0,38 94 50 Cc
componentes
37.13600 Disjuntor termomagnético, unipolar 127/220 V, corrente de 10 Aaté 30 A SP SERVICO UM 15,00 27,08 406,20 0,35 94 85 Cc
M.04.000.020 Placa para identificacdo da obra, em chapa de ago n® 18, galvanizado com tratamento SP MATERIAL M2 2,50 150,00 375,00 0,32 9517 Cc
as7 anticorrosivo padrao
00010422 BACIA SANITARIA (VASO) COM CAIXA ACOPLADA, DE LOUCA BRANCA SINAPI MATERIAL UN 1,00 360,00 360,00 0,31 95,48 Cc
40.02620 Caixa de passagem em aluminio fundido & prova de tempo, 300 x 300 mm SP SERVICO UN 2,00 172,52 34504 0,30 95,77 C
96536 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM SINAPI SERVICO M2 8,02 41,91 336,12 0,29 96,06 o]
MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017
46.02.010 Tubo de PVC rigido branco, pontas lisas, soldavel, linha esgoto série normal, DM= 40 mm, SP SERVICO M 12,00 2527 303,24 0,26 96,32 C
inclusive conexdes
97592 LUMINARIA TIPO PLAFON, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA LED DE 12/13 W, SEM SINAPI SERVICO UN 6,00 50,52 303,12 0,26 96,58 Cc
REATOR - FORMECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020
02.09.030 Limpeza manual do terreno, inclusive troncos até 5 cm de didmetro, com caminhao a disposicio SP SERVICO M2 56,57 5,08 28738 0,25 96,83 Cc
dentro da obra, até o raio de 1 km
61.15.020 Tomada simples de sobrepor universal 2P+T - 10 A- 250 V SE SERVICO UN 15,00 18,89 283,35 0,24 97,07 Cc
00011186 ESPELHO CRISTAL E = 4 MM SINAPI MATERIAL M2 0,80 350,00 280,00 0,24 97,31 6]
37.13.640 Disjuntor termomagnético, bipolar 220/380 V, corrente de 60 A até 100 A SP SERVICO UM 2,00 138,77 27754 0,24 97,55 Cc
34.02.100 Plantio de grama esmeralda em placas (jardins e canteiros) SP SERVICO M2 20,00 12,63 252 60 0,22 97,76 Cc
39.03.182 Cabo de cobre de 10 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolacéo em PVC 70°C SP SERVICO M 20,00 10,86 217,20 0,19 97,95 Cc
44.01.110 Lavatono de louca com coluna SP SERVICO UN 1,00 215,20 215,20 0,18 98,13 Cc
96385 EXECUCAO E COMPACTACAO DE ATERRO COM SOLO PREDOMINANTEMENTE SINAPI SERVICO M3 29,32 7,03 206,12 0,18 98,31 Cc

ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
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ORCAMENTO - CURVA ABC DE SERVICOS

OBRA: CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS DATA:  21/08/2021 BDI - 26,96%
— - — — FONTE VERSAO HORA  MES  DATA REF.
DESCRICAO: |CUSTO de residéncia unifamiliar em painéis de EPS SPOSHAS 182 COM DESONERACAD  97.78% ) prmy
LOCAL: S30 Carlos SP Educagio 2021/04 i 120,87% - 06/2021
SICRO 2016/11 COM DESONERACAO 8893% - 0372017
CLIENTE: Miguel Ceschi Fragalli SICRO NOVO  2021/01 COM DESONERAGAQ - - 05/2021
SINAPI 2021/06 COM DESONERAGAO  8500% 47.82%  07/2021
SIURB 2021/01 COM DESONERACAO 130,27% 9970%  04/2021
CODIGO |DESCRICAO FONTE TIPO UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO PRECO TOTAL % ACUMUL.% | CL
P.17.000.031 Video porteiro eletrdnico colorido com um interfone; referéncia comercial HDL 90.02.01.033, SP MATERIAL CJ 1,00 200,00 200,00 017 9848 C
495 90.02.01.700 ou equivalente
00000358 MUDA DE ARVORE ORNAMENTAL, OITVAROEIRA SALSA/ANGICO/IPE/JACARANDA OU SINAPI MATERIAL UN 5,00 40,00 200,00 0,17 98,65 Cc
EQUIVALENTE DA REGIAO, H="1"M
40.05.100  Interruptor com 2 teclas paralelo e placa SP SERVICO CJ 7,00 26,88 188,16 0,16 98,81 Cc
89987 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E SINAPI SERVICO UN 4,00 44 62 178,48 0,15 98,97 Cc
CANOPLA CROMADOS. FORMECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AGUA. AF_12/2014
46.05.020 Tubo PVC rigido, tipo Coletor Esgoto, junta elastica, DMN= 100 mm, inclusive conexdes SP SERVICO M 6,00 2516 150,96 0,13 99,09 C
89446 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA- SINAPI SERVICO M 35,00 3,74 130,90 0,11 99,21 Cc
FORMECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
101617 PREFARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE SINAPI SERVICO M2 56,57 2,29 129,55 0,11 99,32 c
2,5M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
43.03.212 Aquecedor de passagem elétrico individual, baixa presséo - 5.000 W / 6.400 W SP SERVICO UM 0,20 637,50 127,50 0,11 99,43 G
39.03.178 Cabo de cobre de 6 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolacdo em PVC 70°C SE SERVICO M 20,00 6,27 125,40 0,11 99,53
N.01.000.038 Terra vegetal organica adubada SP MATERIAL M3 1,50 60,00 90,00 0,08 99,61
510
43.02.140  Chuveiro eléfrico de 5.500 W / 220 V em PVC SP SERVICO UN 1,00 83,55 83,55 0,07 99,68 c
06.02.040 Escavacdo manual em solo de 12 e 22 categona em vala ou cava além de 1,5m SP SERVICO M3 1,60 50,63 81,01 0,07 99.75 C
00038775 LUMINARIA TIPO TARTARUGA PARA AREA EXTERNA EM ALUMINIO, COM GRADE, PARA SINAPI MATERIAL UN 2,00 35,00 70,00 0,06 99,81 c
1 LAMPADA, BASE E27, POTENCIA MAXIMA 40/60 W (NAO INCLUI LAMPADA)
93382 REATERRO MANUAL DE VALAS COM COMPACTACAO MECANIZADA. AF_04/2016 SINAPI SERVICO M3 284 22 44 63,73 0,05 99,87
89865 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM DRENO DE AR-CONDICIONADO - SINAPI SERVICO M 6,00 10,03 60,18 0,05 99,92
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014
96617 LASTRO DE COMCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SINAPI SERVICO M2 4,00 13,86 55,44 0,05 99,97 c
SAPATAS, ESPESSURA DE 3 CM. AF_08/2017
00004734 SEIXO ROLADO PARA APLICACAO EM CONCRETO (POSTO PEDREIRA/FORMECEDOR, SINAPI MATERIAL M3 0,50 80,00 40,00 0,03 100,00 Cc
SEM FRETE)
Subtotal até 100,00% 116.815,30
Outros -0,01
Valor total do Orgcamento 116.815,29
Pagina: 4

Fonte: O AUTOR
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Figura 21 — Planta em painel de EPS renderizada

Fonte: O AUTOR
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Figura 22 — Elevacgéo da residéncia em painel de EPS renderizada
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Figura 23 — Detalhamento do painel de EPS
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43 COMPARATIVO ENTRE METODOS

E notdrio que a maioria das residéncias construidas na cidade de S&o Carlos,
interior de Sao Paulo, sdo executadas em fechamento de alvenaria ceramica, a ‘priori’
pode-se pensar que o metodo em fechamento de EPS seria algo mais caro, por
possuir maior valor agregado e ter uma velocidade de construcdo mais agil, mas,
comparar as planilhas orcamentérias e analisar que essa questdo segue contra o
Obvio, visto que, o valor total de construcdo da residéncia projetada em método de
EPS foi de R$148.287,31 (Cento e quarenta e oito mil, duzentos e oitenta e sete reais
e trinta e um centavo), contra R$157.384,95 (Cento e cinquenta e sete mil, trezentos
e oitenta e quatro reais e noventa e cinco centavos) da mesma constru¢do com o
sistema de alvenaria em blocos ceramicos.

ApOs um breve comparativo entre os pesos dos custos nas planilhas
orcamentarias, consegue-se analisar o porqué dessa diferenca consideravel de

valores, sendo as principais delas:

1. Em DEMOLICOES E/OU RETIRADAS (item 2), a obra em bloco ceramico ira
refletir em maiores custos pelo fato de produzir mais entulho, totalizando
R$2.986,55 (Dois mil, novecentos e oitenta e seis reais e cinquenta e cinco
centavos) contra R$2.133,25 (Dois mil, cento e trinta e trés reais e vinte e cinco
centavos) do método em painel de EPS;

2. Ha uma diferenca significante de valor também em INSTALACAO DO
CANTEIRO (item 3), justamente pela construgdo em bloco ceramico ser mais
lenta, refletindo no custo, resultando em R$2.016,48 (Dois mil, dezesseis reais
e quarenta e oito centavos) contra R$1.416,48 (Um mil, quatrocentos e
dezesseis reais e quarenta e oito centavos) do método em EPS;

3. Na INFRAESTRUTURA (item 5) também houve uma diferenca, R$16.108,24
(Dezesseis mil, cento e oito reais e vinte e quatro centavos) do método em
bloco ceramico contra R$14.935,73 (Quatorze mil, novecentos e trinta e cinco

reais e setenta e trés centavos) do método em EPS;
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4. Questdo da SUPERESTRUTURA (item 7), totalizando um valor de
R$14.573,80 (Quatorze mil, quinhentos e setenta e trés reais e oitenta
centavos) para o método em bloco ceramico) e R$539,88 (Quinhentos e trinta
€ nove reais e oitenta e oito centavos) para o metodo em painel de EPS. Essa
diferenca é bem significativa, justamente pelo processo construtivo em EPS
nao utilizar dos servicos de pilares e vigas, as proprias placas de fechamento
com seus respectivos travamentos ja exercem a funcao estrutural;

5. Ponderando a diferenca da SUPERESTRUTURA, pode-se analisar que em
PAREDES (item 8), o método em EPS fica um pouco superior, sendo
R$16.422,00 (Dezesseis mil, quatrocentos e vinte e dois reais) contra
R$7.049,32 (Sete mil, quarenta e nove reais e trinta e dois centavos) do método
em bloco ceramico, justamente pelo fato dos painéis exercerem funcao

estrutural.

Essas diferencas pontuadas e outras tantas de menor relevancia financeira,
tornou o valor de construcdo da casa em EPS 5,78% mais econdmica que a mesma
residéncia construida da maneira habitual, em bloco ceramico.

Pode-se observar que mesmo a construcao de residéncias em EPS sendo
executadas com menores custos e em menor tempo, atualmente a maioria dessas
construcdes séo realizadas pelo método convencional, em bloco ceramico. Esse fato
mostra que ndo apenas a questao financeira interfere na escolha do cliente final, mas

também outros pontos que devem ser discutidos e pontuados.
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5 DISCUSSAO E CONCLUSOES

Todos os resultados e informacdes obtidas foram comparadas com o intuito
de ponderar as diferencas para que o cliente final decida o método construtivo em que
va realizar a construcéo da prépria casa, ou seja, dar as informacgdes necessarias para
que a pessoa leiga na construgcdo saiba da existéncia de diversos métodos
construtivos, as vantagens e desvantagens de cada um e possa decidir a maneira em
que vai realizar talvez o maior investimento da vida delas.

Observa-se no estudo, que o método construtivo em Painéis de EPS pode ser
melhor aproveitado em uma residéncia de pequeno porte conforme projeto
apresentado, cujo nivel de complexidade é aparentemente baixo, desde que o cliente
entenda a necessidade de uma mao de obra de qualidade. Apés a analise, vé-se que
a residéncia de EPS resultou em um valor 5,78% inferior a residéncia de alvenaria
ceramica convencional, com isso, a questdo referente a escolha do método
construtivo ainda persiste, porque sé vemos construcdes em alvenaria ceramica se o
custo € mais alto e o prazo mais longo?

Entende-se que o que é comumente utilizado continua sendo escolhido por
efeito manada, até que venha uma solucdo melhor e seja amplamente difundida e
divulgada, questédo que ndo acontece com as divisérias em painéis de EPS, pouco se
estuda e pouco se investe para a divulgacdo da tecnologia, para que se tornar
comumente conhecida e futuramente popularmente utilizada. Além disso, entende-se
que ainda exista uma desconfianca em relacdo a resisténcia dos materiais por parte
dos clientes consumidores, a falta de informacé&o ocorrida pela ndo divulgacao,
proporciona um sentimento de medo na resisténcia da estrutura de uma casa de
Isopor, fato ja vencido e popularmente conhecido quando comparado com uma casa
de concreto armado e fechamento de bloco ceramico.

ApOs apresentar o estudo comparativo entre os sistemas de vedacdo em
alvenaria ceramica convencional e paredes de vedacédo de EPS/Isopor aplicados em
uma residéncia unifamiliar, conclui-se que é mais viavel a construcdo da residéncia
no método construtivo mais moderno em EPS, visando questbes financeiras e de

tempo de construcgao.
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Em relacdo ao levantamento do BDI, foi utilizado os mesmos indices e
somatorio final, com o intuito apenas de comparativo global em uma ordem de
grandeza mais correta para o entendimento do cliente final.

Entende-se que o método utilizado para a obtencdo dos quantitativos
observados na planilha orcamentéria poderia ter sido mais precisamente calculado,
se fosse utilizado softwares de projetos como o Revit, mas, conforme proposto nos
Objetivos, juntamente com Materiais e Métodos, a intencdo do trabalho foi fornecer
uma base de informacdes para conhecimento de grandeza financeira por parte dos
consumidores finais, além de incentivar a pesquisa e desenvolvimento de novos
estudos e comparativos, com esses e outros métodos construtivos. Além disso, o
trabalho em questédo ndo se alinhou profundamente com as questdes de logistica de
insumos e com a norma de desempenho, principalmente na questdo de elétrica na
blindagem dos materiais.

Com base nessas andlises, destaca-se a importancia de se fomentar a
popularizacdo de diversos meétodos construtivos na Construcdo Civil, que ainda é
muito arcaica no cenario brasileiro, ou seja, destinar o foco de estudos e investimentos
nas praticas que estdo dando mais resultados, financeiramente e com a producao
mais eficiente. Em relacdo ao método construtivo de EPS, foi possivel analisar que
em relacdo a custos, 0s gastos estdo comecando a ficar mais vidveis comparando
com o método tradicional, por ponderar diversos outros servicos e retrabalhos, além
disso, o tempo de construcdo muito mais eficiente e com a construcao tao resistente

guanto a residéncia no método tradicional.
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