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RESUMO

O objeto deste trabalho € um trecho do Km 13 da Rodovia Dr. Américo Piva SP-
197, que liga duas cidades do interior de Sdo Paulo, Brotas e Torrinha, localizadas a
oeste do Estado. A largura total com os acostamentos possui 10 metros. Esta rodovia
esta sob jurisdicdo estadual e ndo conta com faixas duplicadas. A importancia da
conservacgao desta rodovia deve-se ao fato de que boa parte da populacédo de Brotas
e Torrinha utiliza a via diariamente, bem como viajantes e veiculos pesados, visto que
Onibus e caminhdes trafegam diariamente na via em razdo da existéncia de uma usina
sucroalcooleira. A metodologia empregada neste trabalho foi a realizagcdo de uma
analise subjetiva do trecho do km 13 da rodovia SP-197 Dr. Américo Piva, afim de
abordar as possiveis técnicas de reabilitacdo do pavimento. Foi realizada a coleta de
imagens através de anadlise subjetiva, da qual consiste em levantamento fotografico
trecho a trecho, conforme descrito no topico 3.2 “métodos”. Este levantamento
permitiu observar o estado de conservagao da via trecho a trecho, os defeitos
predominantes e as causas dos mesmos. Entdo, o trecho estudado necessita ser
reabilitado a partir dessas modalidades, visando um novo ciclo de vida util do
pavimento, e a partir de entdo, € de extrema importancia que exista manutencao
preventiva, a fim de evitar aparecimento de novos problemas e reduzir os gastos dos

investimentos com obras de novas reabilitagdes.
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1 INTRODUGAO

O Brasil € um pais de grandes extensdes territoriais, sendo necessario uma
grande rede de meios de transporte para a circulagado de pessoas e cargas. No pais,
a partir da década de 50, priorizou-se massivamente a constru¢ao e o uso de rodovias,

em detrimento da conservacéo e melhorias de ferrovias e hidrovias.

Com uma malha rodoviaria atual de 1.720.643,2 km entre rodovias federais,
estaduais e municipais; 78,6% nao tem pavimentacdo, 12,2% é pavimentada e
somente 9,2% é planejada (CNT, 2017). De acordo com dados oficiais, em torno de
60% das rodovias pavimentadas possuem algum tipo de patologia. Entre essas,
problemas caracteristicos do pavimento flexivel (material betuminoso que possui
deformagao elastica), sao fissuras, trincas transversais e longitudinais, trincas em

malha tipo “couro de jacaré”, desgaste, exsudagao, panelas e buracos.

A qualidade do pavimento das rodovias tem impacto direto no desempenho do
transporte rodoviario e na economia do Brasil. Uma rodovia com mas condicbes de
pavimento aumenta o custo operacional do transporte, reduz o conforto e a seguranga

dos passageiros e das cargas, além de causar prejuizos ambientais (CNT, 2018).

Para que se obtenha um adequado nivel de servico quanto ao rolamento, a
capacidade de suporte de carga do trafego e a seguranga, sdo necessarias

intervencgdes de restauracao.

A durabilidade de uma via pavimentada esta ligada a trés grandes pilares:
elaboragdo de um bom projeto, que especifique as camadas do pavimento de acordo
com as condigdes do local e volume de trafego; execucgéo satisfatoria das obras, com
monitoramento adequado da qualidade dos materiais utilizados e dos servicos;
manutencao preventiva e corretiva do pavimento. Falhas em cada uma dessas etapas

resultardo em defeitos nas vias, ocasionando as patologias dos pavimentos asfalticos.

Para a restauracao de uma via pavimentada € necessario a realizacdo de um
estudo do pavimento existente. O estudo é precedido por uma avaliagao funcional e
uma avaliagado estrutural. Com esses dados, € possivel analisar as condi¢cdes da
superficie do pavimento e de sua estrutura, e definir as melhores alternativas de

restauracao do pavimento flexivel.
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Sera realizado um estudo de caso in loco, em uma via com pavimento agredido e
sera discutido as causas e as melhores técnicas para manutengao ou a restauragao

desse pavimento, levando em conta os beneficios e custos da obra.

1.1 JUSTIFICATIVA

Uma via em mas condicdes acarreta inumeros problemas aos usuarios, como
danos aos veiculos, maior consumo de combustiveis e até graves acidentes de

transito.

Com base nisso, € de grande importancia a prevengcdo e manutengao dos
pavimentos, com técnicas de reabilitagdo adequadas a cada tipo de patologia,
utilizando-se de técnicas de gerenciamento do pavimento, afim de se evitar maiores

gastos dos gestores com grandes restauros nas vias.

1.2 OBJETIVO

Apresentar e analisar as técnicas existentes, e novas técnicas para restauracao
e manutengdo de pavimento flexivel de vias urbanas e rodoviarias, para que se
proporcione uma vida longa do pavimento com qualidade, sem agressdo ao meio

ambiente.

Com essas informacgbes, realizar um estudo de caso in loco, em uma via com
pavimento agredido e discutir quais as causas e as melhores técnicas para

manutencao ou a restauracao desse pavimento.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 PAVIMENTO

Denomina-se pavimento um tipo de revestimento de solo. Em infraestrutura
viaria, o pavimento € a camada da qual recebe esforgos solicitantes dos veiculos,
podendo ser composto por revestimento asfaltico ou de concreto-cimento. Sua fungao
€ receber tais cargas e distribui-las as camadas inferiores, desta forma, aliviando as
tensdes exercidas pelos veiculos. A estrutura do pavimento € composta por camadas
sobrepostas de diversos materiais compactados a partir do subleito do corpo estradal,
a fim de atender operacional e estruturalmente ao trafego, de modo a ser duravel e
com o menor custo possivel, considerando diversos horizontes para servigos de

manutengdes preventivas, corretivas e de reabilitagdo. (BALBO, 2007).

Para Bernucci et al (2008), o pavimento pode ser caracterizado como uma
estrutura de multiplas camadas, com espessuras finitas, construidas sobre uma
superficie (solo), destinada a resistir esforgos provenientes do trafego e oscilagdes do

clima, e oferecer conforto ao usuario, bem como fornecer economia e seguranga.

Tendo em vista as agbes do trafego é esperado que existam patologias, ou
seja, defeitos ocasionados também por problemas de drenagem e o intemperismo.
Tais patologias tem suas classificagbes de acordo com suas origens e niveis de
degradagao. (SILVA ,2008).

2.1.1 TIPOS DE PAVIMENTOS
2.1.1.1 PAVIMENTOS RiGIDO

Entende-se por pavimento rigido aqueles que possuem camada superior (capa)
composta por cimento. E comum a utilizagdo de cimento Portland, havendo também
mais duas camadas inferiores composta pelo mesmo material. Ja a sub-base é

constituida por material granular (BRANCO et al, 2011).

A principal caracteristica do pavimento rigido € o comportamento da camada
de rolamento. Esta camada funciona como estrutura, fazendo distribuigdo uniforme

das tensdes. Sendo assim, o solo recebe menores cargas visto que essas tensbes ja
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foram distribuidas igualmente pelas camadas superiores. Os pavimentos rigidos sdo
utilizados em rodovias e pontes que estao propensas a receber maiores solicitacbes
de trafego. Sua durabilidade esta prevista para 20 anos. Atualmente as
concessionarias optam pela utilizagdo do pavimento rigido, devido a sua durabilidade,

excluindo a necessidade de frequentes manutengdes. (ARAUJO et al, 2016).

Em relacdo aos defeitos do pavimento rigido, Araujo et al (2016) cita as
patologias devido a falha na execugdo e qualidade dos materiais empregados, e o
dimensionamento deve estar de acordo com a carga de trafego a ser suportada. Desta

forma, € necessario controle de qualidade elevado no ato de sua execucgao.

Figura 1: Esquema de distribuicdo de tensées em pavimento rigido.

Caga

.

Pmrlmnntn Rigido

Suhleita

Fonte: Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do conhecimento.

2.1.1.2 PAVIMENTO SEMI-RIGIDO

Segundo Branco et al (2011), o pavimento semi-rigido diferencia-se do
pavimento flexivel devido a sua constituicdo particular. Este tipo de pavimento possui
camadas superiores com composi¢ao idénticas ao pavimento flexivel, mas a sua base
€ rigida, ou seja, feita de concreto. Ja a sub-base é composta por material granular
mecanicamente estabilizado. No caso de pavimentos semi-rigidos, a base € a camada

gue mais absorve os esforgos produzidos, devido a sua alta rigidez. Os defeitos deste
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tipo de pavimentagdo sdo semelhantes aos que ocorrem em pavimento rigido, como

fendas devido a retracdo do concreto.
2.1.1.3 PAVIMENTO FLEXIVEL

Os pavimentos flexiveis segundo Branco (2011), apresentam camadas
superiores formadas por misturas betuminosas, ou seja, mistura de materiais como:
filer, ligantes hidrocarbonados, aditivos e agregados. Este tipo de pavimento possui

outras camadas constituidas de material granular.

Bernucci et al (2008) define pavimento flexivel aquele do qual o revestimento
possui em sua constituicdo materiais agregados e ligante asfaltico. O pavimento
asfaltico conta com camadas, sendo elas: revestimentos, base, sub-base e subleito.
A camada do revestimento € responsavel por receber as agdes diretas do trafego e
distribui-las para as camadas inferiores, como também impermeabilizar o pavimento,

e proporcionar conforto ao usuario.

O pavimento flexivel possui uma caracteristica relevante: caracteriza-se pelo
nao rompimento, devido a sua elasticidade. Os esforgos sao distribuidos de forma
vertical, como ilustrado na figura 2. E o tipo de pavimentacdo mais recorrente nas
estradas brasileiras. Os defeitos que podem surgir devido a agado do trafego e
intemperismo s&o varios, porém ainda desta forma, € possivel destacar o emprego da

pavimentacao asfaltica em grande parte do territorio nacional (ARAUJO, 2016).
Figura 2. Esquema de distribuicao de tensées em pavimento flexivel.

Carga

Pavimento Flexivel

Subleito

Fonte: Revista Cientifica Multidisciplinar Nucleo do conhecimento.
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2.1.2 CAMADAS CONSTITUINTES DOS PAVIMENTOS FLEXIVEIS

Como Bernucci et al (2008) cita em sua obra, os pavimentos asfalticos sao
constituidos por camadas, das quais denominacdes e fun¢des sdo dadas a seguir,

respectivamente:

¢ Revestimento: Camada superior, capa do pavimento. Destinada a resistir aos
esforcos solicitantes, parte da estrutura da qual entra em contato direto com os

esforgcos e intemperismo.

e Base: Camada localizada abaixo do revestimento. Composta por pedras
compactadas, destinada a resistir os esforcos e transmiti-los de forma
adequada as camadas inferiores.

e Sub-base: Camada constituida por mistura de solos e materiais britados. Sua

principal funcao é dar sustentacao para a estrutura.

e Subleito: Camada de solo propriamente dita, ou seja, solo natural. Este solo

precisa ser preparado para receber as camadas superiores.

Balbo (2007) afirma que as camadas dos pavimentos possuem uma ou mais
funcdes especificas, e devem proporcionar condicdes de uso a qualquer condi¢cdo. A
estrutura recebe as cargas aplicadas na superficie, e com isso, geram tensoes, que
devem ser aplicadas adequadamente em suas respectivas camadas. O revestimento
possui a fungao de receber as cargas e distribui-las as outras camadas. No caso de

pavimentacao asfaltica, € comum utilizar duas camadas ou mais. Sao elas:

e Camada de rolamento: camada superficial que sofre as agdes das cargas de
forma direta.

e Camada de ligagdo: Camada intermediaria, constituida também de material
asfaltico.

e Camada de nivelamento: Primeira camada de material asfaltico utilizada na

execucao de reforcos.
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e Camada de reforco: Conhecida como recape, ou recapeamento. Camada

utilizada para suprir necessidades funcionais e estruturais.

Ainda segundo Balbo (2007), o subleito € a camada constituida de material
natural compactado. O refor¢o do subleito ndo € componente obrigatério da estrutura
de pavimentos, mas pode ser empregado quando nao ha subleito que exerca uma
funcao estrutural de alta eficiéncia, como em pavimentos flexiveis. A base e a sub-
base sdo as camadas inferiores, que tem importante fungdo na drenagem dos
pavimentos. A camada de base € constituida por materiais como solo e agregados,
brita graduada, brita com cimento e ligantes asfalticos, assim como no caso da sub-

base, ou seja, os mesmos materiais podem ser empregados em ambas as camadas.
2.2 PATOLOGIAS NA PAVIMENTAGAO ASFALTICA

De acordo com Silva (2008), as patologias do pavimento sdo defeitos
provenientes de varios fatores, entre os mais comuns: intemperismo, repeticido de
carga e problemas de drenagem. Estes defeitos surgem na camada de revestimento,
e se nao forem solucionadas, pode haver degradagao das camadas inferiores, e
também problemas que afetam diretamente aos usuarios. Estas patologias podem
surgir em rodovias e vias urbanas, visto que ha repeticdo de cargas e intemperismo

em ambas situacoes.

O DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) apresenta
em sua Norma Técnica 005/2003, os principais defeitos dos pavimentos flexiveis. A

seguir, suas denominagodes e principais causas.

e Fendas: descontinuidade na superficie do pavimento, que pode
acarretar em aberturas maiores, como trincas e fissuras.
e Trincas: Fenda no pavimento, visivel, com abertura maior em relagao a

fissura. Existem subtipos de trincas, sendo elas:

1. Trinca Transversal: pode ser longa (acima de 1 metro) ou curta (até

1 metro). Esta trinca se apresenta ortogonalmente ao eixo da pista.
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Figura 3. Trinca Transversal

Fonte: DNIT, (2003).

2. Trinca longitudinal: Também considerada longa acima de 1 metro e
curta, para aquelas que apresentam extensao de até 1 metro, porém

se apresenta paralelamente ao eixo do pavimento.

Figura 4. Trinca Longitudinal.

Fonte: DNIT, (2003).
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3. Trinca de retracao: Este tipo de defeito esta associado a retragao

térmica do material do revestimento ou da base.

4. Trinca “couro de jacaré”: Apresenta-se em forma de varias trincas
interligadas, que se assemelham ao couro de jacaré. Causada pela

repeticao de trafego.

Figura 5. Trinca “couro de jacaré”.

Fonte: DNIT, (2003).

5. Trincas de bloco: Trincas interligadas que formam figuras
semelhantes aos blocos, e sua causa pode estar associada a

mudancas no volume de misturas asfalticas com agregados finos.
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Figura 6. Trincas de bloco.

Fonte: DNIT, (2003).

e Afundamento: deformagao caracterizada por depressao na superficie do
pavimento. Podem surgir por consequéncia de problemas de drenagem e

métodos de constru¢ao inadequado.

Figura 7. Afundamento.

Fonte: DNIT, (2003).
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e Ondulagao/ corrugagao: Ondulagbes transversais na superficie do

pavimento.

Figura 8. Ondulagao/ corrugagao.

Fonte: DNIT, (2003).

e Escorregamento: Deslocamento do revestimento em relagdo a camada do

pavimento.

Figura 9. Escorregamento.

Fonte: DNIT, (2003).
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e Exsudacgdo: Caracteriza-se pelo excesso de ligante betuminoso no

pavimento.

Figura 10. Exsudagao.

Fonte: DNIT, (2003).

e Desgaste: Aspereza visivel na superficie do pavimento, causada pelos

esforgos do trafego.

Figura 11. Desgaste.

Fonte: DNIT, (2003).



25

e Panela/buraco: Este defeito possui essa denominacéo por causa de sua
forma circular e cavidade. Tem sua origem proveniente de diversas

causas, e pode provocar danos nas camadas inferiores.

Figura 12. Panela/ Buraco.

Fonte: DNIT, (2003).

e Remendo: Forma de corregdo de alguma patologia, da qual se utiliza uma

nova camada betuminosa.

2.3 GERENCIA DE PAVIMENTOS

O DNIT (2011) em seu Manual de Geréncia de Pavimentos descreve Sistema
de Geréncia de Pavimentos como um conjunto de atividades formadas por
planejamento, projeto, construcdo e manutengdo dos pavimentos, a fim de criar e
desenvolver ag¢des que viabilizam a construgdo eficiente de estruturas de
pavimentacgdo. Estas atividades geram viabilidade econémica, visto que neste sistema
existe a atividade relacionada a manutengéo, o que visa prevenir altos gastos com
reabilitacdo. Estas atividades se dividem em quatro principais, e compdem um Banco

de Dados. Séo elas:



a) Sistema de referéncia
b
c

d

Avaliagao dos pavimentos

Determinagéo das prioridades

S~ = N N

Elaboragao de programa plurianual de investimentos
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Estas informacdes devem ser atualizadas com frequéncia e contar com facil

acesso aos administradores das rodovias. Ainda segundo DNIT (2011), no que se diz

respeito a Geréncia de Pavimentos em nivel de projeto, € necessaria a coleta de

dados de forma mais detalhada, para que se possa fazer uma analise das camadas

dos pavimentos, apresentar a causa dos defeitos e propor melhorias. Neste tipo de

estudo, agbes como solugdes técnicas e econdbmicas sao discutidas, a fim de unificar

uma solucdo para ambas as situacdes. As atividades relacionadas as solugdes

técnicas sdo denominadas de Atividades de Manutencdo e Reabilitacdo (M&R). A

partir de analises realizadas é possivel determinar a situagdo atual do pavimento e

escolher qual atividade melhor se adequa no momento. No fluxograma a seguir (figura

13), estao identificados os passos de atividades pertinentes ao SGP.

Figura 13. Fluxograma das atividades M&R em SGP.

IDENTIFICACADO E
INVENTARIO DA REDE

.

AVALIAGCAO DA CONDIGAO
DOS PAVIMENTOS

i v v
NAO FAZERNADA | |  maNuTENGAO RESTAURAGAO
v v v v
Corretlva Praventhea ERE.?:;::;| Rmnst(uqaol
v I v w v
AMALISE
ECONOMICA
LISTA DE
PRIORIDADES

Fonte: DNIT, (2011).
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Este conjunto de atividades deve atender de forma eficiente as expectativas de
conforto e seguranga dos usuarios e obedecer a correta aplicagdo dos recursos

publicos, sendo estes os objetivos de um SGP (DNIT, 2011).

2.4 REABILITAGAO DE PAVIMENTO

O pavimento conta com a funcao de desempenhar um papel satisfatorio em
relacdo a seguranga e conforto ao usuario. Com isto, € necessario que existam
manutengdes a fim de garantir a serventia da estrutura, bem como atividades de
reabilitacdo, quando ndo ha mais possibilidade de apenas evitar o problema, visto que
0 pavimento esteja deteriorado. Para isso, existem tipos de analises para definir qual

a melhor estratégia a ser tomada (DNIT, 2006).

Segundo o Manual de Restauragédo de Pavimentos Asfalticos do DNIT (2006),
o levantamento da condicao estrutural do pavimento é de extrema importancia para
fornecer ao engenheiro os dados relevantes sobre a atual situag&o da estrutura. Desta
forma é possivel avaliar qual € a melhor intervencéo a ser realizada. Estas avaliagdes
podem ser realizadas a partir dos defeitos existentes na camada superior, das quais
fornecem dados sobre os esforgos provenientes das cargas do trafego, e também a
partir de ensaios destrutivos e ndo destrutivos. As atividades M&R sdo aqui
empregadas. Para os defeitos plausiveis de manutengao, s&o aplicadas as atividades
que previnem maiores danos, e sdo economicamente viaveis. Quanto as atividades
de reabilitagao, sao desprendidos maiores gastos, e contam com servigos de maiores
complexidades, mas prepara o pavimento para um novo periodo de vida util. Para
Torrao (2015) é possivel realizar dois tipos de intervengdo. S&o elas: estrutural e

funcional.

¢ Reabilitacdo estrutural: Tem a fungdo de aumentar a capacidade de resisténcia
do pavimento, e desta forma prepara-lo para receber novas exigéncias de
trafego. Assim, o pavimento contara com caracteristicas estruturais diferentes
e melhoradas, pois as camadas inferiores serdo modificadas.

¢ Reabilitacdo funcional: Este tipo de intervencéo visa a restauracao superficial

do pavimento, o que melhora a situacdo da camada de revestimento em
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relacédo a texturas, ou seja, defeitos que ainda podem ser restaurados apenas
na camada superior. Apesar deste tipo de reabilitagdo ter como objetivo a
restauracao superficial, existe a contribuicdo estrutural, visto que é possivel
melhorar a drenagem das aguas, de forma a impermeabilizar o pavimento,

evitando problemas relacionados a infiltragdo nas camadas inferiores.

Tarefas relacionadas as reabilitacbes de pavimentos sdo complexas e exigem
cuidados, visto que envolvem aspectos econdémicos e visam o conforto e seguranga
aos usuarios. Desta forma, € imprescindivel que exista uma analise correta da
situagdo atual do pavimento, a fim de ndo criar um programa de restauragéo
inadequado (DNIT, 2006).
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1 MATERIAIS

O objeto de estudo deste presente trabalho € um trecho do Km 13 da Rodovia
Dr. Américo Piva SP-197, que liga duas cidades do interior de Sdo Paulo, Brotas e
Torrinha, localizadas a oeste do Estado. A rodovia foi construida no ano de 1972, mas
somente em 1986 recebeu essa denominagdo. A via € asfaltada e conta com
acostamentos, e possui 6,5m de largura no trecho citado, sendo esta a medida total
das duas faixas. A largura total com os acostamentos possui 10 metros. Esta rodovia

esta sob jurisdigdo estadual e ndo conta com faixas duplicadas.

A importancia da conservagao desta rodovia deve-se ao fato de que boa parte
da populagao de Brotas e Torrinha utiliza a via diariamente, bem como viajantes e
veiculos pesados, visto que 6nibus e caminhdes trafegam diariamente na via em razéo

da existéncia de uma usina sucroalcooleira.
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Figura14. Rodovias do Estado de Sao Paulo.
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Fonte: Google Earth (2019).

O destaque em amarelo sinaliza a localizagdo da rodovia entre as demais do
Estado.

7

O trecho em questdo é o que apresenta maior quantidade e tipos de

deformagdes no pavimento, o que acarreta em diversos problemas para os usuarios.

A seguir, a localizagdo da rodovia e a sinalizagdo em vermelho indica o trecho

com maior quantidade de defeitos.

Figura 15. Vista aérea de um trecho da Rodovia Estadual Dr. Américo Piva SP 197.

Fonte: Google Earth, (2019).
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Tendo em vista o volume diario de trafego de veiculos pesados € leves, é de

suma importancia que exista manuteng¢ao do pavimento, a fim de evitar acidentes.

Abaixo, os dados de VDM (volume diario médio) de trafego da rodovia em questéo.

Figura 16. Volume diario médio de trafego na Rodovia Dr. Américo Piva.
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Nota: Campos em nzgrito correspondem & ados projetados com base ne evolugan do trafego,
0 VDM apresentado representa & soma dos VDM's nos dais sentidos,

Fonte: DER-SP, (2019).

De acordo com os dados apresentados, houve um pequeno declinio do VDM

no ano de 2018 em relagdo aos anos anteriores.

3.2 METODOS

A metodologia empregada neste trabalho foi a realizagdo de uma analise
subjetiva baseada na avaliagao objetiva de identificagdo de defeitos superficiais do
pavimento no trecho do km13 da rodovia SP-197 Dr. Américo Piva, afim de abordar
as possiveis técnicas de reabilitagdo do pavimento. Este estudo de caso contou com
a realizagao de levantamento fotografico para posteriores discussdes sobre o estado

da via, bem como a solugdo empregada.

O trecho escolhido possui 100 metros de comprimento, entdo, foi adotado o
método de estaqueamento a cada 20 metros, totalizando 5 estacas. Com isso, se¢des
de amostras foram geradas e cada uma contém 130m?, sendo 20m de comprimento
e 6,5m de largura. Este método foi o escolhido pela praticidade em levantar dados de
forma eficiente. A partir da coleta e estudo detalhado de cada defeito, sera escolhida

a melhor técnica de reabilitagcao, a partir do grau de severidade.

Na figura 17, o esquema de representagao da pista, sem escala.
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Figura 17. Situagdo em planta da pista e acostamento e esquema de

estaqueamento.
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Fonte: Os autores, (2019).
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4 RESULTADOS

Foi realizada a coleta de imagens através de analise subjetiva, da qual consiste
em levantamento fotografico trecho a trecho, conforme descrito no topico 3.2
“‘métodos”. Este levantamento permitiu observar o estado de conservacao da via

trecho a trecho, os defeitos predominantes e as causas dos mesmos.

Abaixo, na figura 18, segue a ilustragdo de como a pista foi dividida, de acordo

com a gravidade dos defeitos.

Figura 18. llustragdo da divisdo por grau de severidade.

ESTACA 5 ESTACA 4 ESTACA 3 ESTACA 2 ESTACA 1
100 ‘
e ]

. TRECHO COM MAIOR GRAU DE SEVERIDADE
TRECHO COM MENOR GRAU DE SEVERIDADE

Fonte: Os autores, (2019).

Cada estaca possui 20 metros de comprimento por 6,5 metros de largura,
totalizando 130m?2.
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Figura 19. Patologias: Panelas/Buracos pertencentes as amostras da Estaca 1.

Fonte: Os autores, (2019).

Figura 20. Patologias: Trincas tipo "Couro de Jacaré" pertencentes as amostras da

Estaca 1.

Fonte: Os autores, (2019).
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Figura 21. Patologias: Panelas e Trincas tipo "Couro de Jacaré" pertencentes as

amostras da Estaca 1.

Fonte: Os autores, (2019).

Figura 22. Patologias: Trincas tipo "Couro de Jacaré" e escorregamento

pertencentes as amostras da Estaca 2.

Fonte: Os autores, (2019).



Figura 23. Trincas de blocos e panela pertencentes as amostras da Estaca 2.

Fonte: Os autores, (2019).

Figura 24. Panelas e trincas. Sinalizagao horizontal deficiente, pertencentes as
amostras da Estaca 2.

Fonte: Os autores, (2019).
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Figura 25. Remendos, trincas de bloco e afundamento, pertencentes as amostras da

Estaca 2.

Fonte: Os autores, (2019).

Figura 26. Buraco, desgaste e trincas transversais. Auséncia de sinalizagao

horizontal, pertencentes as amostras da Estaca 3.

Fonte: Os autores, (2019).
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Figura 27. Panela com alto grau de profundidade situada no acostamento,

pertencente as amostras da Estacas 3.

Fonte: Os autores, (2019).

Figura 28. Desgaste, remendos e trincas de bloco, pertencentes as amostras da

Estaca 4.

Fonte: Os autores, (2019).
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Figura 29. Remendos e buracos, pertencentes as amostras da Estaca 5.

Fonte: Os autores, (2019).

De acordo com o as imagens apresentadas acima, € possivel identificar que os

defeitos mais recorrentes sao:

e Amostras Estaca 1:
Panelas: ocorrem devido a varios fatores, como falta de aderéncia das
camadas inferiores, umidade excessiva e podem surgir a partir das trincas de

fadiga. Neste trecho, foram encontradas panelas com profundidade de até 6¢cm;

Trincas de bloco: causadas pelas variagbes térmicas, e podem ocasionar

futuros defeitos estruturais;

Escorregamento: ocorrem devido as falhas construtivas.
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e Amostras Estaca 2:
Panelas;
Trincas transversais: tem sua origem a partir do endurecimento do asfalto;
Remendos: defeitos que foram preenchidos com camadas de pavimentos;

Afundamento: defeito originario de ma dosagem de camada asfaltica. O

excesso de ligante pode causar estes tipos de deformacdes.
e Amostras Estaca 3:

Trincas transversais;

Panelas;

Desgaste: causado por esforgos do trafego.
e Amostras Estaca 4:

Remendos;

Trincas de bloco;

Desgaste.
e Amostras Estaca 5:

Remendos;

Panelas;

Desgaste.

Além dos defeitos funcionais encontrados na camada de rolamento da via,
encontra-se problemas também nos acostamentos, que estdo comprometidos pelos
mesmos defeitos, e em alguns trechos a largura é de 1,5 m, o que compromete a

segurancga dos usuarios.

A falta de sinalizagdo horizontal também & um agravante, visto que as faixas

nao sao bem definidas, o que pode ocasionar invasao da faixa contraria. A falta de
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tachdes refletivos também compromete o trafego noturno, pois ocasiona também a

ma identificacao das faixas.

A técnica mais adequada para o trecho estudado € o emprego da Reabilitagéo,
que corresponde ao grupo de atividades M&R (manutencéo e reabilitagdo). Essas
atividades sao realizadas quando n&o ha mais possibilidade de evitar problemas, visto

que os defeitos ja estdo presentes.
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5 DISCUSSOES E CONCLUSAO

O pavimento asfaltico conta com menor custo de execucdo em relacido ao
pavimento de concreto, porém quando nao executado e mantido de forma correta,

pode sofrer deterioracao, abreviando a vida util esperada de 20 anos.

Esta observacdo permitiu notar que nado foram realizadas obras de
conservacgao, salvo operacdes tapa buracos, mas que foram realizadas de maneira
ineficaz, visto tamanha a degradacao dos remendos e defeitos que ja alcangam um

grau elevado de deterioragao.

Diante do levantamento realizado, foi possivel relacionar os defeitos presentes
no trecho estudado com as suas principais causas. Neste sentido, € viavel que o
pavimento deva ser reestruturado, a partir das técnicas de reabilitacdo, das quais
restituem as condi¢des originais do pavimento, utilizando a aplicagdo de remendos
seletivos e aplicagdes de camadas de regularizagao. Esta atividade pode ser chamada
também de reabilitacdo funcional, pois esta contempla a realizagdo de uma nova
camada superficial, visando a melhoria da superficie em relacdo a texturas, mas
também contribui para a melhoria estrutural, pois dessa forma é possivel barrar o

surgimento de infiltragdes, por exemplo.

Como previamente apresentado neste trabalho, a reabilitacdo de um pavimento
gera custos maiores e deve ser empregada quando existe realmente a necessidade
de criar um programa de restauracao. A técnica de reabilitagdo deve ser aplicada em
situagdes das quais o pavimento perdeu a serventia, ou seja, onde ndo ha mais como
recuperar o desempenho funcional e estrutural. E importante que este novo pavimento
seja dimensionado visando as futuras condigbes de trafego. Para que este novo
asfalto seja executado de forma eficiente, esta atividade tem de ser realizada a partir
de um projeto de engenharia, visando atender as normas e especificagcbes das

“Diretrizes basicas para Elaboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios”.
As atividades que contemplam a reabilitagdo do pavimento sdo as seguintes:

e Recapeamento do pavimento;
e Reconstrugédo do pavimento;

e Reconstrucao parcial;
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e Reconstrucao total;

e Reforco do pavimento.

Entdo, o trecho estudado necessita ser reabilitado a partir dessas modalidades,
visando um novo ciclo de vida util do pavimento, e a partir de entdo, é de extrema
importancia que exista manutencgao preventiva, a fim de evitar aparecimento de novos

problemas e reduzir os gastos dos investimentos com obras de novas reabilitagoes.
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